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Zwei Roboter...



1. Varwari

Liecher Tischeriechnik-Freand.

Si¢ beonen dic Berichie ss den Aeliunpen, She
sehen dee Sendunpgem im Fernsehen: Dhe Kede
i von Compuicrn, von Bobolem, von Aolos-
nn umd von der Fabnk der Zukunfi. Nahtlos fag
sich ¢in Arbcitsgang an dom anderen:  Schogis-
weit, Sihraiben, Monderen, |schieren.

Und dies st schom dan Emde cines Processes,
der am Hilee bogeant, Der Ronstilens finen dse
Maschine min MaSanpaben, dic der Compser
flugs in Damstellungen aul dem  Bildschinm
umselrl - aber such in Detmloschnosgen  und
Datenserome. Om Line, saf dirckiem Weg. ist deor
Compaler mil einem Kollepea in der Fabnkhalk:
werbumden, der aus den Daten die Bewegungen
umd Thigkeiten cmes Roboters errechnet Lind
ihescr mitaict dann sein Programm ab - Sunde
wm Stunde. Tag em Tag

Als K. Capck ime Jahre 1021 dax Word Roboder
orfand, da sicllie er sich darumeer <ingm
kisnsmalichem Memchen, ene Puppe, vor. die
Hewegumpgen scheinbar aclbscindig awsfiuhn
unedd  Funkpisnen, die der Mensch  wahanomma,
teilweise Wbernehmen kann. Jahreehpielang
war i menachenibnliche Ausches o be-
winderes Misfbmal von Roboiem. Hundeme von
Swncc-Fiction-Sorics und  -Fileen  sowgen da-
wist di. liskes Hild), Die misdchlichen  Bobober
(5. mechies Bildy haben mil dicsen Gobilden we-
nig pemcin, und s sind auch lEnga nichi s in-
telligent.

Modeme Roboter sind Schweraarbesner. S
Pauen Awuios and tmesporiseren Lasbenm,  Aber
denken wic cin Mensch Kénnen sic (plick-
lekerwemsel nicht. Usd par Geefhle reipen. mil
FPhantesie an ein Problem  herangehen. das
kanm ¢in Compeier ader Bolider achom  gad-

nichi. Eim Comguter kann nor das, was thm mit

g Frogramm  pesagl wind, Das  Programm
missen wer (mii Phaninsie und Kreabiviifi®) emi-

« wigkeln,

Dieser Esperimestierkasten demonstrien  penk-
pea im Kkisn Wean Sic sich immer as die
Anleitung haken. werden Sie sehr achnell mie der
Programmicrung  vertrast wenden, Und dans
pea ex whom ru oden ersien Versuchen Wir
potwn [Boem aber auch cine Monpe  wesoner
Anregungea rum  Evperimesticren. Vermuchen
S ex pinmal. Sie worden wiel Spaf habem.
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1 Eim Blick in den Baskasten

Bever Sk gleich mit dem  schdnsion  Modell
anfangen - lesen See Bne weiser, Wi wollen
Thoen hicr noch einige Tips mitgeben.

Alh ersies sollsem Sk den Cemschein fOr das
Soltwarepukel horaussuchen. Sie wissm ja - @
Compuler o Saltane W wie cin Aol ohie
Benzim. Die Software ist allerdings nicks im
Haukanen enibalen. da dor Haukasben s vielen
verschicdenen Compurern  pafi.  Kreuzen Sie
alse gufl dem Canschen an. wekchen Comnputer
Sie besaen, wnd wogen S pul leserlxch [heen
Absender emn. Kunden in Dewtechland  schicken
den Cuschen an die Oacheracie, Kunden in
anderem Limdern sechen die ndchsigelegene
Adrcise heraus. Tragen Sic dic Anschiifl cin
und dann ab demit in die Posi. S erhalien
poviwendend und kostenlos das  Softwane-
paket,

Wenn Sie dem Guischein beim Kaul schon
wingrlis: haltem, haten 5o das  Softwargpaket
schoa and Brauchen nstidrlich nichiz  mekr
anzulordem

Ui Safrwarepaked Beinhaliel soch iwels bl gine
Diskette oder Kaveetie (e nmch Computeri. Sie
citalen cine Anletung fo dem Bmerface, die die
Hedienumg fir Dhren speriellem Computer
boschreibt. Dot finden Sic die ersien Ubangen
aur Sewerung von fchemechast Ober das lnsee-
face. Marches vono dem, was dor geschilden iaa,
kamml aich foch snEal ael den Rlchaen
Semem wieder, Wi elmem Umenchicd: @ der
Interfaceanieiung wchen nur die einfachsien
Aufnale, wihrend im fiolgenden die COMPLITING

EXPERIMENTAL Software boschnohon wind, dic
ol daeses und poch viel mebs lapn, Dee Inierisce-
Anlcitang bendtigen Sic dabor erst, wenn Sie
g peadied el ded Funbbeeiseces lea  Dilei-
face beschdfiipen wollen oder sich msch noch
sndere fischeriechnik COMPUTING  Raukiaen
rulegem,

Und dann ist noch ein kleines, aber sehr wichts
e Spk Handware s dem Paler emhabien
Gemau passend ru Bwem Compster erhalien Sie
cinem  Adapier. Er besicht sus cinem Stk Lei-
ieiplane mit paci Seckvertindem. Em Sieckver-
hinder besicht aus pwamep Stiflen mE einem
ichiuse darum, Enmchinesn Sie ks fisgher-
iechmik Inferface dem Bapkssien. An ihm isf ein
Anschimbkabel befiestign und daman winder cim
Saecker. Dieser Stecher palli gennu aufl die
rwamap Stlie. Eme Avssparung am Cehduse
und gime Masc s Swecker pewibrlcnicn, dal
Sie bheides richlig herum nmammenstechen. Der
amdire Biocher des Adaptors palll jetst s Theem
Computer, Dom wind er enweder an der Dl
borschmitiviclle oder an der  Bonsaorscbmisic e
iL'serpodt)  elagevecke,

Wichtig: [Der
ausgeschaliel

Campuiter  mull  dabei

aein!

Das  genave Wie des Inerfsce- Anschlusses
such moch cinmal in der Inporface-Anlcdung
ipendl fir Ihice Cofpeler Beschiehen,

Der Bawkeien beinhaler such e Newper
D AnschluBiahel irkgl cinen modon and ciexen
grinen Siecher. Der rote Stecker koammil in eine



dex beiden Bucheen des Inierfoce. die mii + be-
echned sind. D prane kommsl @ e der
behlen Buchsen mit dem - Zeichen. Welche
Buchse sie¢ wavils verwenden, g gleichgibig
e doppeche Assclilulbmdfighchken @ fir griofer
fiwchenechnik computing  Modelle vorpesehen,
i che Sirom Ixsddigen.

Mun miszen Sie om bvieface noch  des Sodell
anchlichen. Im Baukasten Tindem Sic o cin
ewandlgpoliges Kabel vom X Mewer LEnge,
desien eimeelne  Ademn  vercliedenfarbig  vind
Am cunen Ende sl gon Stevkor angebrachi, der
mn Inerface eingestecki wenden  kann,

Hali - noch nikhs cesiocken® Zecrst wollon wir
das mndere Fnide des Kabels hermchaen. Im
Baukastem  liept cine  ZE-polipe Sieckbuchse, in
ihe Inchefechink Stecher heewmnpassen, Dake:
ist much ein metallischer Ksmm, der dern dient,
mzhrere Auchsen umiercinander su verbnden
Schrmubem Sl che rwamrig Adem des Flach-
bandkabels  musammmen mii den Kasmm an dic
Hughsem @a, Mudseren Sie dweu BHald L0, dw
penau angdd, wekhe Ader an welche Baxhos
ksmmit. Bevwiren S die Kabelfsben sur Orvien-
terung: die Ademm ieagen die Faben Brus, Ko
Ovamge. Gelb, Grin, Bl Violetl, Graw. Weill
Schwar? umd demn das gleiche mxh ginmal,
Achien Sie beim Anechemuben  daraef. dall Sie
e Shrshon nichi fu fosl aneschen, so dall dan
Kobel abgequetschi witnde. Ffu den Buchsen,
dee denn Kamm aaimchmen., Loemmen eine grime
ued ciee fe Loinesg des Flachhandbabels, B
mschi bei dem fischemechnik  Inkerfaces  nichis,
dall dee bowden Loituagen sufl disse Weisg

mitzinander werbunden werden. Bei  Bhnlichen
Interfaces anderor Hemielber (o8, ber demn Ber-
face fir Sinclasr Spectrum) b = dieser Sielle
Wiornichs geboien. Kichten Sse sich in diesem Fall
gonau poch den Angaben des  ewgsligen  Her-
slelbers

Mach Abmchbul ader Asbien fiihes S msh
eime sorgiEhige Sichikossralle dusch. Auf der
Buchsonoborscile i o Elilletd anpeitwacha, das
ru jodes Buchee den Farbeode des mpeschios-
wnen Eabels gl Machem Sie sich die Mube,
worklich forgliltg und gerau ra kontrolberea,
ob alles shereimdinaml. Sie sparem ssch splieren
Arger oder gar cine Boschidigung des Interface,
Fraz wenn Sk pene sicher sind, bomnen Sk den
Verbindemgasaccker in das  Inlerfsce cinstechon.
Wadhet wollien 5w aber soch das Flach-
handlabel pegen die ol Plane driichen, eine
A5 mm laspe Serobe dariibodegen und dicse @
ewel 5-Ricpel befestigen, Deran gesschen, bl die
Verbindeng von Kabel und Buchse vor Faghe-
lostump peschitel und kasn micht w0 Beiche

beschbdign werden,
e Medelle wnd wee wie Spick Tiir Seiick
pufgebaul  werden, fimden Hie In  eimem

grirennten Hefi. der Bausnleimp. Beoi pedem
Baushechning sind im cmem Kasten dic Hauscile
anpereigl. die in dem betrelfenden  Abschinitn
himswkommen, Ein Tip: Sochon Sic sich s
jedesn  Boushechnan ruera die bendugien Tede
mmammen, wnd bavem S sk anschlicbosd et
gin. Gghen Sie el dann fu dem  nlichiten
Baushechninn Ubher, wenn aslle Teike aufpebraschi
aenl, Sl pogh owelche Shnig, shslicrem Sig
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Bl 12 Moarsge eines fleckerieciul  Sreckers

Ubrigens:

Maschmal gity a7 immer soch !'m'u.ll.r.'l'rrﬁr
Fusarsinformaticosw. LB, oier Ubersichi  Gber
Kowemondog, wine Beerffrerbidnog, aee Wirs
Bunpiweiie etnes Semsors wrw. Sie Ldnwewn
den Mospiresr ruhily wederleien, aber  vielleicke
stualierem  Sie owck mal divse Nirweise. Sie
welirw  mmer Red om Raels der Seile. Mare
Mo gieich ofer erare,
Wenm Kie wviden wvallpn,
witlchen Teorobschalines  geldees,  werghbelrbeg
Sy el e Symbaly in der lnkew  oberen
Ecle w bridea Neften® Biohing - giviche Svenbole
kewmzeichmew immer Modelle and Tene o
leichen  Thfoe

ke Mok w

nich einmal genan die Foos, bBgendwo missen

See ru oschinm seeh, Achien S Bin dea  Bau-

sicinen such  geil. lu!d.l:ﬂrl:n.l.lm dlamit
Weg

Panen in spliteren Bapabechmition niche der
Alle Modelle emthalien irgendwelche elekiri

verbain 1,
schen Hasslemente: Schalier, Moloren, Sem-
woren. [Wese werden min der suver hergerich-

fischeriechaik Sieckem sar Verfigung. Die
headtiplen Kabellingen 0h om, 13 cm ooder 44 cmi)
gibt lhnen die Bsossdeiiumg an Dbe Scecker-
farten wihien Sic am beaen wn, daf e den
Farbhennreschnungen des  Flachhandiabels  wmd
der Saecherbucher emtiprochen. Dis  erleichibert
Ihnen doe Romteolle e Veshalclusg by grie-
seren Modellen. Wemehen Sie die Kabel mit
fischerievhnik  Stevkern.

Fechen e o Sisckermontage ggl. iy lsolstion
am Kabclende ab, wendnllen Sie cin ‘wenig die
Liveen wed bacgen Sie dee Litron aufl die laclation
um (% Hild 11k Schichen Sie dns Ksbelende
dann sa im den SteckeranachluB, dafl das
Schriwhchen sl die [olsion drickr, wenn s
angerogen  wird. Wicdorum: micht wu fest
afaeehen, das Kahel kbnnle ahpaguetschl  wer-
dem.

Sellrveratimdlich Lommen an dic hdiden
Emnden eimer Ader jeweils Siecker gleicher
Farbe. e Farbmarkierung in der EKahelisolation
hilft lhsen Bt der Dmenchoideng  der beiden
Aderm,

Hevor e nue mit dem Laden der Sollware wei-

sorgehe, nich eim paar Hinweise sur Anleibung.
BEinern S che Anleiwag ruhig petel scheom mnal
durch, schmdioem Sie hser wd da Wenn es
dann aber an dm Expenimentieren pehi. sollien
5w Pankt fir Punkt beasbeien. Waram? In der
Anleitumg werden die Programme enrwickeh.
panr s wic Programme sschoin Wirkschlon
entsichen. Immer weeder wind ein  Expersment
durchgefishri. dana «w nichue Verbesserwng
eingebaul, Wenn Sie cowes  Ghempringen, wis-
wn Sie nichl, wo end was Sie eimfligen sollen
Aber nichl nur M Frogramme il dics oo Sic
werdem  beim  Durcharbeiien des  Esperimestier-
handbachs cne Menge criahnom. Lind wonn Sic
gimnen  Abschnin Gberspringen, werdem Sie
wielleicht die spliteren Hinweise nicht w0 ot
verstchen wnd genominen  kiencn.
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A, Naorbereilung der Eyperiments

Fir Je (epemben Versuche bendtigen war fasl
pmmer eenen ader melvere ViMomen, e denen
e B, Seilwinde. Kadsrauge. Roboteranm  oder
cin Fabrroboter bowegt werden. Sk wenden
Uber das Inierface. dsa Mkpolipe, farboodiens
Kabel und dic 2R-polige Sieckbuskse an den
Computer  sngeschlossen,  Die  Stromvers
sagung erfolgt s dom Netegerd. Noch nidhn
wach machee, Klig, dee Solvware sar Anacuciang
fehii moch

Wemn alle Verbindungen berpestell wind, schal-
ten  %ke  dem Comparer und  ewil  die
darugchiirigen Cerlte (Diskenonlaafwerk. Mo
ned ) ein, Als emies sollien Sk sich cine
Sicherumgskopie der fischemechnik [Diskerie
Biw, Kassclle (¢ mach Comguileid aidemigen, The
Software  wvon fischerechnik  ist micha
kopiergeschiitzi.  Sic brauchen also  keine
musgefeilien Kopicrprogramme, sondem  kdn-
nen =0 veriahwen, wie es das Hondbssch Thees
Compulers vincheeibt Dhes soll allordings ke
Preibried =ean; mach der gehenden Bechospre-
thung sind ms Kopien oo lrem ponsdalichen
Cicbrauch  pestanet.

Arhewen Sie foran mer moch mig der Kopie-
Umdgits, Yordesgn Sic dic Oripnaklinleise an
ginem sicherem Plar, sn den kbeine nssirlichen
Frimde dor Disketicn. wic Sand, Hicee, Katten
oder Magnetfelder hinkommen Lidanen, Be-
nuisen Sie die fscherechnik Owiginaldiskedie
nur, um gepebenonlally cane wellere Kops £
riehen.

Eimige fischericchnih  Programme  logen Dalen
mul Dekeme sh Wenn Sie whon dabel  sind,

wlicn Sk sikh asch noch mindosions cine boene
Daendiskene formaneren,

Wenn S cinem Homecompeier einschalien,
imclder wch dieser meisl bereats el der Program-
mierprnche HASIC (2B, Commodore 64 end
Sebhncider CPCL Bav den Personalsom-pubom
midlssen S die Proprammerspraches BASHC
noch laden. Beim [EBM-PC st dies dic Yemsion
BASICA. Hel Gierdton, dae na dem IHM-PC Lom-
patibel sind, wind dm vengleichbare GW-BASIC
prlsdon, Dhes gilt auch T dse Consputer Schme-
der U132 und PO D60 (dee bei dicsen Com-
putcrn  milgelicferie Programmicrsprache  BA-
SIC-2 arbeie derrsnl mech  nicks  mid dem
fischenechaik  Programmen  susanmen).

Hewn Atan 5T winl die Prograimiiscrpiache
GFABASIC versender, Dies g niche das min dem
Computer peliclerie BASIC. sonderm mall ge-
Ircam  erwiorben wonden.  Aalgrunsd scanor  vor
eiglichen Eigenschafien wird es sber sehr
hiiulig - auch lir andere Auigabon - esnposclal.
Laden Sie slen pel. die eweils bendiigie Version
v BASIC. Nachdern BASK peladen ist. kegen
Sic abie Kopic der fschemechnid Diskene Bum,
Emeetie (@ mach Computer) s Lasfwerk und
pehem e ©in

LaAD*FISCHER" &

Mach der ¥ dricken Sie, wie bei allen Eingaben
i den Cowngeter, dee Tasle, dic il RETLURN,
ENTER oder einem ‘Wnkelpleil beschrifier st
Ohige Angabe gilt file don Comguier  Commeo-
i 0. Bed des ometaen snderen  Comgsilem



milssen  Sie eingeben:
LOAD"FISCHER"

chentalls son KETURN gelolgt. Evestucll
moch dlie Angabe des Lasfwerks und des Omd-
mers vionndien, £HB. unier dem Hetnchssvslem
MEDOS des [BM-PC

CHIMR" ADEUTSCH®
LOAD®A:FISCHER®

Wieder sndere Computer gestatien lhesen, die
Frogramme mil Hilfe der Mavs am Bildschanm
anculllichen, Klohen Sae sk hier das Pro-
gramm

FISCHER

an, Scheuen Sie o dem Handbuch Thies Com-
pusens nach. wenn Sie Fragen sum Laden won
Programimen  haben, Nschdem der Computer
das Ladem becnded hai, erkennbar am einer
Mebdung READY oder devgleichon wind os mit

RL™

gestanet, Dus Doskevenlaufwerk riher sich eine
Weile: o+ encheinen am  Bildschiom cine Tiiel-
mellung wnd denn elmige Informationen. Seadi-
erem Sk die Informationen genau. 55 enthalien
wicle wichlipe Himwesse, dic michi i dicsem
Esperimentierhandbach stehen. Sie  betreffen
mshowondere wachtige Detadls. die nur fiir [Been

spesiellen Competer zutrelfon. Das E
Hethasdbuch Besichl axh m Folgenden
witder oufl den Commodone &4 Fear werden an
amnigen Siellen auch Hinweise fir anders Com-
puler pepeten unid sm Anhang Finden Se such
noch ein paar Hilfen. Dée gensuem Asgaben gibt
iem pedoch nur das Prograsm FISOHER sul
der Diskene. Mach den Minweisen wisd weeder

Hit

puter mit einer Reihe osuer Befehle versehen, die
bislamg noch: nchi m Threm Compuier  worhan-
dem waren, [Mese Befchie erlauben &5 hoen, die
fischeriechnik HBouclements dber dme  Inierface

REEADY

sarick. (b dbe  Befehlseraedemung  ondnungs-
pomal laufl. kommen Sk mit

i

lestsiellen. Erscheint am Bildschinm  wieder
READY, ist alles in Ondneng. Bei Fohbor-
meldenpen beginnen Sk noch cmnmal von vom,
Adle Befehle rum Imedace wie der obige begin-
nen b

Commodore Gl mii

Adari 5T =il 6
1B -PC mit CALLI

Mhacider CPC mit |



Imy folpersien Teul end in dem Progrmmbeispic-
Bery i imemer der Befehl fir den Commosdone =)
angegeban, abo das Plunderben © benatar,
Wenn Sk eanen anderen Comipister Bewiteen,
misern Sie dic Eingabe, wie oben pereign,
dnderii.  Alual

Schoeuker C1C: | IN
MU und kompanble Competer;  CALL [N
Atari 8T s

Ot dan Inierface mcheig arbeiiel, kilmnes Sie auch
speiler duirch Emgabe von

i

iesien. Die Leuchadiode (LEDN aufl der Plagine
mall ke aufleuchion. Wenn das nxcha der Fall
i, prilfes Sie, ob der Amchbsl sum MNewmedl
richlig sl i

B weneien Expenmemen wisden Sig sich rschd
jedesmal alle Informationen des  Progremmsa
FISCHER ansihawcn wollen. wm dic Sprachor-
weiteneng e ladea. Sie Lbnssn danin elsen
kirsoren Weg  gehen:

LOADLADER" S
hrw.
LOADTLADER"

uisd  amschlicBend

LN
Probicren Sic ssch giol weoder das  Komimassdo
i~

Wenn die Beritmeldeng ordsungigemil  wie-
der bomm, kasn es lospehen.

In den Polgenden Kagmeln werden S ¢ane Men-
ge Experimemie finden, alle mit damagehirigem
Prograimemn  Dir [heem Cosnputer. e Programmme
werden im Text Schrn fdr Schein estwickel. Die
Programene sollien Sw. wena we funbifionicnen,
il gl Dekine inikhn dis Aschenechnil  Dss-
ketief) abspeichern. Kemmen Sk sbher mmal mit
cinem Frogramm gar nicht klar oder wollen Sic
geschwind ein Progmmsm wveriibres oder sich
cim paar Anrcpenger rum  Yerschdnem der
Programene holen, o grefea See mal Bsgher
teckmik Disketie (hew. o deres Kopieh Don
fimicn S Bopiclprogramene o dem Eaponi-
menten. Dss  Programmanick, de jeweils alk
Haapiprogramm  gekenmacichnot  isi. Ehnclh
metst den im Eolgenden abgedrackien  Programs-
men. Der Besw des  Beispielprogramms.  manch-
mal pgar der grolee Tesl, digae der Re-
dienerthning. der Gesmitung des  Rildschioms






Afg nevewt aliverm Viwgpang auch Tedtiadisiprang,
Er for awch fir Compatey Wil michnly and wend
e fewen dm o allpemcines immer aack des Eie
ichalres  auigafihier. (e fahalivecung  bewrls
fed mownchen Compurersyifemen, dof  sogar
gleich din parersds Programes in den Com
piter  gedodea wird. 8el des fererfoce  Gar
sagepew ovn cigener Boh ndne. Uw soler ou
sedn, el die Fafvaliverume ouch  wirlfich
slwrchgefidrr wwrde. werden amidere  Befehie
Wik ETR mar gmgemvmmdm.  wenm  Suerd DIV
gegeben  wurde

ia

A, Experimente mit Tasen mnd Motoren

4.1, Moteriteusrung mil dem Computer: Ausgahbe

Wenn mum alles nichiig funitionien. kdanen wir
mit  den  cralen  Experimenten beginmen.
Zundchsi basem wir das Modell Sellwinde |
nach dor Bamnlcieng aul. Auf cinem  Crumd-
rahmen Befindet sich ein Motor mis Uberictnssg
Aul eine wom Molor angetricbens Quenscine
gung Seilgmammic] peitockl. Der Mobor isf Gher das
omnge und dsx pelhe Kobel mibt demn Insesface
verhbumfen. Wonn Sic das Anschislbild auf derm
lesertmce ansches, weiden S hen dewn hesken
Kabeln die HBereschnumg M1 (= Motor 1) finden
Swcken S das Modellkabel ina Inlerfoce wsd
peben  ean:

Elx
fiR

Der Mosor deehi sich kore [Der Befehd £IN
wirmdd daa Inlerface in den Cremdrasand: dies
solie man immer em Anfssg eines Programms
mashen. v

Mit dem Befehl E1R wind der Nator | angespio-
chen. Er soll sich wechis herums  deshen (R).

Wenn rechls mbdghich st daan sxcher auch links!
Probéeren Sie's i

fil.

Jerrt Gufi der Molor kare Enks Berum. Aber
wanem Qbufit er micht darch? Hier im elne
Scbanrichalnesg im Interface cinpebaul. die die
Motorsicnerung nach ca. 172 Schumds abbeicht,
wenn das Interface vom Comganer Leine Kosm-
mandos  mehe erhdill, Digs kanm auch am

Erdachen der Lewchsdiode bechachicl wenden,
Die Schuteschaltang soll verhindern. dalk bei
Fehlichaliungen, Programmicrfchlern oder fal-
swhem Aufhan dox Modell beschidign wind Wie
kann man don Molor pun deuomd  laufen las-
sen? Dars erstellen wir umn eme sog. Pro-
prammschicife, gebon Sic en

LU A by
M IR
3 GO I

und sanen das PFeogrenm mug BUN, Do Moslor
liufi et dovernd. Min Feile 20 l6ufi er eim Scick,
durch Feile M osprnpl das Programm  wseder
nach Feile X0 - der Mosor drefil sich weirer, s
dicser Schleife loft dad Progmamm nun esdlos.
Da wis aber noch ssdere Venechs durchiiihees
wallen, halien wir es mai der STOP-Tasie an. Der

Mios hall joun pwar lslihllllﬂﬁl"-'lj.'b. er
wollee shew noch komeki mi

EiA

abgeschaliet wendem. Damid il auch der Sicuer-
befehil im Interface pelfschi. Wenn Sk snaelle
wum LR in Ecile 20 dien Belehl €L cingeben, Ll
der Mosor nach BUN dscermd ks henam
Ieten wollon wir don Mosor sicuem: or soll sich
eine Weble rechrs herum dechen und  danm
vichen bleiben. Dmmil wisd eine Seilwinde nsch
Bikd 4.1 an der Tischkamae Beirichen

Wickeln Sie dom ouf dee Seilormmme] eine ca. 30
cm lange Schowr end hiinpos am das Ende cim



Ciewicht (2B, ean Fooderko son  Bausicimen)
Um den Beichl IR par cine bestimmie Aneahl
- Baer MM al - sespapeben. sekien wif thi s
cine sog. FOR.MEXT-Schicife:

1o £

Hi FOR Es=1 T 0o
M LR

&0 NEXT 2

5 LA

Geben Sk das Programm eim ond stacten ex mid
RLUN, Der Aotor dech sach jam o e lang
mach rechis, das Seil Boft sach unien. Dann
stoppt e Blagor - das s ek
W mibeae num disse FOR_NEXT-Schizife? In
dem Befehl in Zedle 30 befindet sich cin Eihler 2
Er efhlh dea Anfangescn |

i F=l_.) end zahh jedesmal um | hoher. wenn
das Programm bey NEXT £ m Zeile 40 asdomsn,
Fwiwhenerch wird Feile M) msgeidhm: CIK,
der Motor decht sich wonorkin nach echis, [
dev Alhler F hei B0 aagekomsmen (., TO 2000),
wird dee Schieife verlssen umd der nbchsic
Refelsl misgefibsim, Hicd i es £1A @ Lede Mk der
Mowor wind susgeschalier. 'Wenn Sie die Schieife
nur T mal durchlaufen lassen wollon, dndern
Ss¢ die Lahl in der Schbede:

2y FOR Z=1 10y [
Jetrt soll das Soil wicder aufpeusckell werden

Dy Mgor paull sich gemau s laspe nach links
drehen, wie vorher mach mechis. Andern Sie

Feale W ah:
50 £l

Mach HUN Wufl das Seal wieder nach oben. Damit
die Schlwinde beide Bewegungem  himiercinan-
dor ainfibei, sweindn wir im Programsn sech faes
FOR, NEXT-Schilsilen himereinander. 8 emsie
ist fiir die Abwiridhewegung. die ravite fiir don
Weg neick nach oben

e £1%

0 FOR £«0 TO 3boo
W QR

40 MEXT £

£ FOR Fs=l Ty hiNu
£l

T REXT £

By flA

Min RUN sarien Sie dax Programm. Wenn das
Sl wicder oben ml, W das Programm fu Ende,
Sie kimnen das Seil ssch deoemsd  mof-  wmnd

abwidrts laufem Rassen. indem Sic dem Pro-
pimmm  agen, il ex oam Frde wisder wvom
anfangen  soll:

W FOH F=1 Ty 1000

i NEXT £

1o GOTo 2o

Wit dom erncuten Abwirsld sans das Pro-
gramen eine Feilang. Awch dafir besaeen wir
winder pine FOR_NEXT-Schleile (feile S0-00K0k

Motar
Madell

;,'I'Inrr

-Seil

B 40 Erar Sedbermde doner s '-rr."_lpﬂ'l
memtieren auch o einery  Tockbonty aebringes
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Riil 4.0 Srbalceicken coaes  Tosien

blau 1 =
au

B —33 .
Inter-

face

BuUf 4.8 Verbimdorg vowy Tioder Sww fnienloce.

]

Hier wird nichis amderes pemache, als vom 1 fas
S i, dda nnerkalh div Schknde keine
Anwelseng wie mm sorbenipen  Yerasch  siehil
Man mennd wolche Schivifen daber auch “War
leschlealen”™, e den Prograsmablaad gine  pe-
wisse Fewt v sl len.

Mu eale 100 sprngl das Programen et sooder
mam Anfang (Feile 20) woraul der Voirgang woa
neuem heginn

M RUN wind chie Scilainde in Camg posctn, mig
der STOP-Twie LB xie sich anbabien.

Wic S dem Bald and dem Inierface eninchenen
kiwnen, lossen sich max, wvier Movoren =n-
deoem. Fur jeden Mogor sind  swei  Leinanpen
virgeschen, o Motor 2 B gran umd bls,
Schlicben Sie den Modor sn ibese Letungen am,
wir asl der bsherige Beleh]l 1R mhl mehe
wilkasm, Muasor 2 wird min

(IR bew. £3H.

angesprochsn. Analog daru lssen sch Motor 3
e 4 beireihens

ESR hew. E£3L

B4R bew f41

4.2, Schalikontakie und Tasier: FElimgahe

Meten  Molowen werden bei den Modelben  aun
diwn Haukasien ali Schalier Bew, Taster benuisi
Wie diese Hauteile funktlonieren umd wie  sie
vom Computer abgefragl wendem  kibnnen.  soll
i folpendes percapl  wenlen.

Sebamen Sie cuplchst eimen Tasser s Theem
Baukasten. Er hal doei Amschlabpusbie. reben
denen alee Schalthanktion dargeseelll i, wic
Bild 4.7 newpl.

Digsgr Taster har ewel Schalikontakie, Im
Rubeciellumg. wemn der Taster micha beilivigs
wird, Besichd coe kEdcode Verbingdung swi-
wchens den Anschlissen | und 2, Deilcken Sie ol
dem Tasikmopl, wochaeln der Schalionkakl an
Amchlul | sur anderen Soile, ot habem wir
gime Verbindang reiwhen Ancchiull 1 wesd 3 - doy
Weg von | pach 2 oast unberbrochen. Dicser
Fouand bledu solange hevighen, wie der Tosas
pedrickl wind, L man ihn ke, gebd er wieder
i Dirundseellung  (Vedbnmdung [-J)

Damii kemnem wir nun such den Umierschied
pwichen Schalen wnd Tasfern. Ein Schalier
« B der Lichischaher ia [heem Sammser - wield
cinmal betitign und  bleita dann  selbsgindip in
dheser Seellung (AUS eder EINL Fan Tauer ha
gine Grundsielbang; er schaben mach DBeidtigung
usn wil el aach Loslassen weeder snan selbsl mn
e Cirundsielung ek,

Wir wiollon den Tader ettt am  Inberface e
weiben wed sohlictien ihn dane nsch Bald 4.3 an,
Anachlull 1 verbinden wir min dem =5V.An.
schiaf am lnderfacs (Leisnpg Bod Ik den Sohal-
koemakt 5 schliefien wir on eleem Eingang an.
Wir bnnen £B. Eiegang EJ (Blau 1) wihdm.



U die Eiapaheletung B3 wom Oompotesr  ah-
cufragen. peben Sk einc

™
iDE

[er Befehl CDE lses die Wene aller Eingabelei
wenpon des Inserfaces. e Aol dem Bikdschirm
mngereipt wird der Wen E} mit

PRINT E)

In urngrcm Fall asche hier gine 0. dh. s
Verbindung ewischen 1 wnd 3 s unierbrochen,
wie wir aw Hild 4.3 soch schon kinnen. An B3R
gt kewne Spanmung Driicken S joaa oul den
Taster und geben oa. Helfeble noch emmal ein
letnt ward gine 17 pnpercigt div Schalthontake
i peschiboasen, mn EY lisgen «5V ane Man nennt
den Kontak) 3 cinen “Schlicbokostaki™. da or
bt Heamigen deq Tasters achliell

Uimi nicha jodesmal dic Befchic new cingeben su
missen, schreaben wir sam  Einlesen des
Schalvrustandes eim kleines  Programm:

Ll

PRINT "[CLR}"
£10E

PFRINT "[HOME]™, bew. LOCATE L1
FRINT k3

YT 30

brw.  CLS

gt

Bewm O wmand o LZeile 20 cin spesiclles Fowhen
benwmies, dos el Threm Bildschiom sls Here

aapereifl winl. Eax dient pum Laschen des
Bildschirms. Wir haben hier den Namen dex
Taste - CLK - aspegeben, damif man ghewh il
wonam es pehi. LK sieln Obripems fir “clear™,
englisch “Mschon®. Die geschweifien Klammemn
sillen S dasfan ernnem, nichl dee Buchyshen
CaL B emanippen. sondern die Taste mit der
Besgibnung CLE re dricion. Bei andeércn
Compulern gibt s swlere Befchle sum Lischen
dex Rikdschinre, Mes luoen sie ULS, db s
dedle M Lmilgt mun,

2 Cls

In Zeike 3 wird der Wen von EF  permcasen
(EDME). Bevor of angeseign wind, wond die Druck.
position noch sl die linke obere Bilkdwhirmecke
gosctet, Beim OB Besorgt dics  wigder im
PRINT-Kommando: diesmal i die Taste HOME
annadippen. Awsch hiy bepdtigen Sie Boi am-
deven Comgailem eln snderes  Kommuande, 0

A LOVCATE 1.1 (Scknider, TEM-PC)

odr Sic mibsson dic [Bruckpossition dirckt in dom
FRINT-Koemmando  angehen;

B0 OPRINT ATILIEEY

I leddpeonannien Fall onif@lli dae Feile 40 In den
weiteren  Belspiclen  bonuteen win die CHd-
Bchreibweise: wie sie ppf. umpeseld  werdon
muilh, kidnnen wie awth im Anhang
machschlagen.

Filgemle Somdlerierohen werden wir fa o dew
Programmen  Benmzes:

[CLE) Bifdachirm  Machen

[HCALET Lo dn Dinde oibwere Eclle dea
Bifdxchirms

L ] Pvifteate  hovch

{EWEA) Bfeifeaue ey

(RIGHT] Peiftrss  rechds

{LEFT] Pleifree Mali

LU faverse  Dhvmaeilung  aim

(BVE-0OFF] Fovérae Dhareiellung  ann

[(SPFACE) Laeriaiee



I Feile & uebd em Sprenphelchl mch Jele 30,
wormul das Programm wieder wos vom beginne
Wir kewnen dieze Schleife bereiis aus  dem
levrmeny Boapilel, 58 wind solange wicderball, B
wir sie mil der STOP-Tasie wnierbrechen.
Swarien 5S¢ das Programm mil BUN. Der
Bildscharem wird geldechs ol ssschiselend der
Schalmstand laufend smpereipt. Dricken Sie
dem Tasigr, s wind i sblon viem  Programim
erkanmi. Damvil Sie msch wissen, was 07 amd =1
bedenion, orpimecn wiar das  Programim:

0 IF Ed=0 THEN FRINT "TASTER AUS"
E8 IF K3zl THEN PRINT "TASTER EIN

Mach RUMN wird der ¢nbyprechende Tead
ampereipt. Die Fuordwung erreichen wir min
cimgr |Fo. THEN-Abfrage im Zeike 50 und 55.
[heser Hefell priift eine Bedmgung! wean (15
ciwms ool (Ed=), dann (THEN) mache fol-
ptmles (PRINT "TASTER ALS") i

Wenn die Bedingung micks erfiill s (E5 nicht O
ist), dan wird der ndchsie Befehl aspefiihee
Diesclbe Abfrage (Bleen wir auch bei Elsl
durch. alsa fiir den gedrichion Tasser

Wee war oben peschen huben. besies der Taler
moch cimen oweiten Kostsla, den Assshilull 2
Biechken S dlw Kabel vom 3 nach 7 oumedl siaren
das Programm emest el RUN, Auch jetan wind
wigder der Schalizusiznd dez  Taziers
angercigt, nur mkl gr anm ﬁ.nr:.n; “EINT. Fewvor
war o bei Verwendung des Konmkies 3 “ALSS,
Priffens Sic's rur Kongrolle moch esnnuall rach!
Der Taster ls1 sheo o Robesiclleng  swischen

Anuclhill | umd T peschloeen, wie wir auch mis
Bisd 4.} schem konnen. [Hesen Konmkn pensen
wir daber avch “Offnerkowiaki®, da er bei
Bemipeng des Tasters Offnet Profocren S dee
unterschisdlichen Schalierstellungen mit dem
Programm aus. Spdler werden wir sic Ofter i
Seeverungen mnid Zihlungen bendligen,

Zum Schlef wollen wir noch eine pmktische
Anwendung mil dem  Taser durchi@hren:
Prifen Sk Ihre Resition! Sind Sie noch fit penug.
wm dic weitcren Yemseche durchrasichen?

Gieben S folgendes Programen ein:

[ LI

M FRINT “[CLR}

40 PRINT"WENN  EIN FELD  ER-
SCHEINT.™

A5 FRINT"DEUECKE™ SIE IFE™
TASTER!

W PRINT

45 I=0

5 FOR £a1 T 2

I5 NEXT %

&1 FRINT "{RV5O0ONSPAUCERYS-0FF"
M EDE

T8 I=1+1
B0 OIF EXa1 THEMN GOTO T0
ES PRINT
W PRINT=STOP NACH: =l
1 ENY

Am Taster sind die Konmkee | wnd 3 angeschios-
sen. Starken S de Propgmmm und dnicien den
Tasser, wenn das Feld erscheist, Wens Sie ein



Ergebnis unger 10 encichen (gill fur den O},
dann sendl S wirklich jopdin! Mis RUN Gbanen
Sie cinen emeuten Veruoh  simmen,

Dt Bedewieng dor cinselnen  Programmicilen
kennen Sie befcits aus den Disheripem  Beisple-
len. Das Feld wind mit Jeile 80 erreapl. s
handcll sich wm cin mvercs Loerrciben, Lim o
ru erzeugen, mull bei der Bildschirmdarsielbong
der Schrfifarhe mi der Hinsevgrundfarbe  wer-
muschs werden, [hes Bewiekl die Tase RYS-
OM. Mach Drucken des nan  sichibaren
Lecregichens wird wigdes  in normale
Darstelbung raniick-peschabe (RVS-0FF)  Bei
anderen Computern sind  viclleicht  Bhnliche
Stewercodes  maglich  oder  Schrift-  wnd
Hintergrandfarbe  werden neu  rugewicsen:

6 COLOE O.7:PRINTS{(SPACE]" COLOR 7.0

Sic sehem, wie man enen Tasier m eimemn Pro-
gramm  sinmvodl  ginscteen Kanm

4.1 Motorvtewerung mil Tastern: Seilwinde

Wir haben bisker Amchlul end Sicuoung cies
Mooss  sowhe Handhabung som  Tastem
kemmengelernl. Jeta wollken win beide Hauleike
mibrenander verbenden. Viom Prograsam sall de
Sieflung eines Tawens abgefrep wnd damin i
Motor gevicuert werden.

Fu dicsem Versuch haves wir das Modell
Seilwinde 2 s der Basanleitumg susammen.
Agl demn Grumdsmhmen belindet sich der Maotor
i der Seilwindes, sul die wir wieder eine
Schour vond ca M) em Linge mit Geascht am
Ende wicheln, Muben am Rahmsen aimd pach
Tuaster angebrachi. Die Anschlise | beider
Taster licgem aul 5% (Kabsl Hol 2 wom
Imserimcel, Der eechie Taseer s msi B3 (Kabhel
Blauw 1k der linke mit EI (Kabksl Kot 1)
verbusden. Wir Benuiren pewels Anschis® 3 der
Taster, alsn den Schlieberdoniaki.

Wens alles aspeschlosicn s, grdfen wir dsg
Furltion des Motors mit

EiN
LR
ElA

Der Mot mull kurz anlaufen, Mach Bingals von

EDE
PRINT ELEA

sl = 0 0 7 auf dem Bikbchirm achen, Dricken
S den linken Taser uml geben 0.8 £eilen noch
winmal #in.  es encheint aal dem  Rildachima
1 0T, Bei Bomigung des mechien Taspers und



L1

Abfrape it doe Anecipe " 0 | 7. Damis sined such
diens Hauteile wmichtip amgeschloisen  und
Tanktionsiichrig.

Fonicha sedl der Motor solange Bafen, bis gis
Taster pedrickn wend Ceben Sie einc

1o fix
H il
M EDE
@0 IF El=ft THEN GOTO M
= A

Mach RUN wird der Molor dasemnd laufen
Drviiglien Sic qlem rockaen Taases, Bleibt or sighen,
i Abfrage dex Schahzustandes erfolp in Feile
40, Solange E¥=D m. abwe der SshlicBebkoniak
i1-3) offen m. springt des Progrenm  imeney
wheder nach Feile M), Dort owird croou der
Esngang ewmngelessn Do Motor 1Gull derwer]
weiler, anch wenm or keim neopes Kommando
crhil, Um dem Motor am Laufem, ru halien,
pemilgi es such, die Eimglinge des Interface
abrufragen. Erst wenm wodor  Ein- nech
Ausglinge abgefragt wenden, schalver das [mer-
fecc nach ciner Balben Schunde alle Botoren
ab, well i ammimml, Jdal das  Programm
mngehaben wurde (r B, durch die Sop-Taste
oder cew  Fehlormeldung),

Triffy die Bedingung El= nchn mehr su (Taser
pedrickt), wird der Moior auwsgeschalvet
(£eale B0k

Wir kiemen fir die Seeverung auch den snderen
Taster Benuttes:

48 IF EI=0 THEM GEYTr M

Mach RUN mmll jetrt dor limke Toster betbitig
wenden, am dem Mowor Fu slopgen, Wi Konnen
such besde Tever benaeen:

4@ IF Elad AND El=0 THEN GOTO 30

Bei dieser IF. THEN-ABTrage missen Ewel
Bedingungen rutreffen. damét der fodgende He-
fehl .. GOTO 3N ausgefibnl wird. Die bewden
Bedengungen sind Els und (ANDy El=, db,
beide Tasier ditdfon nichl  prdnbckd seim,  damia
dor Motor Lt Man nensd dsis ome logische
UND.Verkniipfung.

s Problem BB sich ssch aslon losm:

40 IF Ed=] OR Ei=1 THEN (30T &0
LT R R ]
6l LiA

In Feile H) prifen wir e, ob Teser 1 oder (OR)
Tasicr 2 podrikchs sind. Wenn ja, springt das
Programen each feile 60 (L THEN GOTO &0,
und der Motor Bl an Amsonsien lsl o weier
PGREYTEY W), [hed nennl  fias e logische
ODER-Yerinipfung, bei der die eine oder die
andeve  Bedingung  seirefien mall, damii der
Befehl wemer suspefiher  wind.

Mich BUN it es egal. welkhen Taster Sie qum
Anhahen des Mojors Penutien,

Jeimt wollem wir den linken Taster far
“Seilwimde aulwirts” umd dem rechien e
“abwims” eknsezen,



I PRINT "|CLE)™

48 IF Ed=1 AND EI=0 THEN (IR
e IF E3=0 AND Fi=1 THEM E£IL
o GOTO M

Fir de Bewegungsrichiumg missen wir aws
Sicherheitagrindon  jweils boids Tauver abfra-
gem. Einer mul frei seim, wenn der andere
pedrickt wird. damit nkb rwei Befehle sum
Inberface  peschicky werden, wenn man  Bewsde
Taster driickr

Cichen Sie e FArilen oim el saren das Fro-
gramm mil BEUN, Sie nnen das Seil jea min den
beidem Tastern  belsebag  hinsal- und  herinier-
fafien, Anhalen il sich der Motor man der
STOP-Tasse. In den dedlem 40 wnd 50 finden wir
wioder dic UNIM-Yorimtipiang (AND von fweil
Bedingumpen, die fir die Ausfibung des Be-
fehls beide erfillll scin mvisson.

Man kans ;sth die Tasier als Susrinopl (s eine
vollitindige Auf- oder Abwiribewegung der
Soilwisxle benubien, i gelsm Sie gmn;

@ IF Ed=1 AND EI=0 THEN 0T 70
58 IF E3-0 ARND EX-1 THEN GOTO 120

Té FUOR =1 T 2000
iR

W NERT &

o ElA

1o T 3

13 FOR £=1 T I

130 E1L

140 HEXT £
150 1A

Il 50T 5

Wens das Sell vollsbndig sufpssickelr kL amr
ien Sie des Progamm mit KUN. Durch Kuroos
[ridcken des rechion Tassers 1Suft das Seil nach
unien. Dara dien der Progmmmeei] in feile T
11k den wir bowits @mn dom ketoen  Kapseel
kennen,

furuchrichtn ldk sich das Seil wiedor durch
kursed Driickes des linken Tasters, [he Pro-
grammschriite heerou fimden wir m Zeile 120- 1600
Aufperufen wemben dicse Programamicile il den
IF. . THEN-Abfragen in Zeile #0 und 30, Treffen
ravi Bedingunpes mu. wird der Befchl THEN
GOTO 70 bew, . THEN GOTO 130 sespefithn,
Was passien. wenm das Seil umen 1 ound Sie
drikken dic Taste fiir ~Seil abwim'? Dic Troe-
mel dreht slch so, sy wolle sie da Sell slraik-
keln. rodli es aber fabech houm wicder aul. Damit
das nicht pasaien, merken wir am dic Posation
dies Seils vmid Isssen das Progmamm oo die
richtige Felgebewegung asslfihren. Wena das
Seil obem ki, gehis nur msch umen end wme
pokehirn. Halien Sic das lasfonde Programsm mit
def STU-Tauwe sn und geben em:

5 M=l

40 IF El=l AND El=8 AND PO=0 THEN
GOTG T

0 IF Fi=0 AND E2=1 AND Pil=l THEN
GOTO 11



5 M=l
4% Pired

Am Amlang mul das Seil phen seing die Position
habiem wir in Zedle 35 fesd: die Vanable PO wend
mal 0 pescter. Dhe 1F..THEN-ABFage n fexle 40
urkl A0 Buben wwr um cine auslsdiche Bedine
pung oreviled. 30 kann das Programim nur nach
fede T ospuimgen, wenn Tawer J pednbckn s
Tanger 1 frei ist wmd cas Seill oben a8 (PO=H, Nur
dann ke das Sedl nach unien ladem In feile M0
ist ex penms umgekehri: Taster 3 frei, Tander I
podrick) wnd Seil wesen (PO=15 Dana wind das
Seil hochgeropen. Dhe pwellige Positon haben
wir m Feile 95 brw. 145 fesd, nach-dem dic
entspiechenids Hewegung durchge-fihmn
worde. Beemden W sch dee Progremm wieder
mif der STOH-Tasks,

S nzhen, wee man ma den Tistemn gemeh den
Molow stewem kann - eniweder dunch  dirckic
Laudbefehle (IR, £1L) oder durch, Afnd esnei
Programmmicils fur einen  l&npeven Lauf. Ehenso
lamsgm sich Taster- wml Molomisllusg msisinan-
der werbanden (logrisch  werkndipfen.

Anl Disketie fndem 5o cin Frogramm ma dem
Mamen “TASTER®, Es fihn Sk sssfehlich
die Sieverung der Mosoren gin. Uber Tasier
lassen s sl porstl nach echas endd hinks
dreben.

dd, Kommandss wmd Positlonen: Schirii
har  Schrin

Wer die worigen Versoche  aufmerkiam
beobachiel hat, wird skher bomerkt haben, daf
dan Seil beimn Vor- und Ricklaul der Winde nicht
immeer an der gleschen Sielle anbielt Der Girund
dafér licgt in der Zeitstewerung des  Molors.
Lienguer i1 das dig Sicucrung nach dem
Schrinsieuerprinzip. Hier wird  jede
Umdrchung des Molors pesShll. Man kamn o
daa Sedl genau 10 om nach unien laufen lessen,
mdom  man de Motorchnne  vorgibl,

Wie mam dic Schewe wShin und damal den Mo
weneri. soll im fodgenden Veroch gereigt wer
dem.

Darni bouen wir des Modell Sellwinds 3 sis der
Bananlciteng rosammen. Aufl dem  Corund-
mhmen befindel sich wicder der Maolor mit der
Seilwinde. Aul der Seite der Seilirommel ist cin
Taster montierl, dor med dem Esngang B3 (Kabsl
Rot 1) des Inierfsces verbunden st Br it oso
angebrachd, daf dic Nockon der Scibtrommmel i
mach jeder halken Usmndeching  beritigen,
Unser Progmmem soll men %0 swsschen. dall der
Motor anlielt und sach Betifipung dés Taskers
durch den MChalenorien anhbll Ceben S dar
wini:

LU ¥ ]
M ElL
2 LDE
& IF EI=0l THEN GIVICr S50
0 fla

fcliem Sic e Scilromsmel so, dabh der Taskd
michi gedrick: is. Nach HUN bewegt sich der



Mlotor, bes der Tester schalien, Danach bleibe er
wiehen wnd hat dabei ecime halbe Umdrehung
hamier aich pobracht, Die Programmschnme 10
T kennen wir bereits ous dem letren Kapitel
hattem wir den Tasier mil der Hamed botitign
She nen penay sl den Taaer, Viellach
der Taster whon wieder freigegeben, weil der
Hetiziguapinochen achom Ober daa Pl hinaus-
geschossen ist. In diesem Fall binnen Ske mit
dem Kommasde BUN den michsien Schrii aud-
rufem, Sielken Sie i aber die Sediromme]l mal
s, dalf dor Nockon den Taster drlickt wnd peben
Sie e das Kommasdn RUN, Der Molor wind
nur ginen kureen, kaum merklichen Huck  mus-
fihion nd schon wiedes ddeben. Dier Crurd: D
der Tasser schon gedrichy war, war die Ablfmge
in Feibe 40 sofori edfilli wnd das Programm
wurle sofin beendet, Cichen 58 Tolpende Fei-
len einc

i

-

W iDE
48 IF El=1 THEN GOTCr 30

In Zeile M1 wird jetnt ronkchst pewanet, his der
Tasler freipepeken s, Danach Kann in Seile &0
geprifi werden, ob der Toter wieder pednicka
wird. Dicses Programm arbeilcl nan bl eder
Bebebiger Anfangsaellung der Seilrommel.

i dieser Programmablauf sehr odt  bendtig
wind, gibd ¢s dafir g onpenes Komeasclo:

£y (Moo | wowrwiints)

Das  Koemmando arbedci boim C6d wmil  den

melaten snderen Computern wiel  schneller als
die funf Fedlen BASK:-PFrogramm Die  Posi.
timecrung  wirnd alwo mit dissem  Kommsasdo
mnch  genassr s2in.

Wenm wis den Mol £ B, ochn U

laufee laisen wollem, milsen wir 20 mal diews
Befell mmpeben 4l Befchl = 172 Umidrebasg i

0 Fil =1 To Do
M1V

0 NEXT .

20 END '

Ebensn W6t er skch i de amdere Hichtung
drehen: Andem Sic!

M EIE idoior | curick)

Wachh RUN lufi der Motor sehn Unsbehungen
rurlhck.

Meben den beiden Momsasdes £1Y und £17F
pibt es deese Kommandos natiirlich asch noch
(G e Motoren I, 3 umd 4, Abso

CEL I
LW end  EAR
[C L LT

Min diewen memen Befehlen Bl xich unsere Sl
winde nun pomau posilicnicen, Das Programms
durs  sanes:

igies Soheinsteursprinzip finder mas dn der
Dhpiialechnid  ddufig.  MNebea  Reborers,
Hakeitenlawfwerden @nd [Prackern widrden
mich so alfindplicke Dinge wie uarrz-Armban-
dakren mf Leipers il pdnewy  chridpedeaerien
Mofor  Bririches, Weam mow penans  dlaicba,
bann man awch selben, wie ook der Selbundew
IENEEr fE RORT wimdiipew  Sohriden  weiierivewegl,

F ¥



e |

1 ils

20 FRINT "[CLE}";

5 =0

# GET AS herw. AS=INKEYS
8 IF A%«"" THEN GOTO 40
8 IF =0 THEN (0T M
Ta IF PO=1 THEN GOTO 140
B GOTO 40

W FOR E=1 T I9

i 17

i NEXT &

LX0 PFeh=1

1My GOTO 40

14 FOR £=1 TO 0

%8 v

I NEXT £

170 Pib=0

180 GEFTE 40

Das Seal puf der Winde befmdel siih obens
siariem Sie das Programm mis RUN. Der Mosor
bewegt sich mach nich! 3ic milssen pelol gang
Tase dricken, dama dos Sell sach wenes L,
e Abfrage der Tastaiwreimgabe erfolgt in
Feile A, Deer GET-Befeld bew den Code der
pedriichion Taste ein end speichen dhn in der
Variables A%, Bei sndoren Coanputerm wind  Tar
die gleiche Aufpabe dee INKEYS-Fanbion |6
giner fuweisung bewulri

Wird beme Tae gedrackn, =1 AS Beer (AS=""k
Sobakd ¢me Tosbe gedrickt wird, veridfs das
Prograssm e Schlale. und das Seil Liufi nach
umen. Die Anfangspoastion war oben (PO=0g
casml kann das Programm e nach Jcile

sprimgen, Wenn das Seil mmen s, wane das
Frogramm  wieder awl eine Tosimuremgabe.
Dhidckea 5ie cme Teste, wund das Seil lRoade
wieder mach ohen da et PO=| ma (Ffeile TiN,
Das Seil i dabei im Uhrecigensinn auf  die
Trommnel pe-wickell. M der STOP-Tasse wind
das Frogramm beendet

Wi kfiiien das Seil pid auch aud halber Serecke
mhalien, indem wir mar wehn Drebechrine voe-
grhen:

W PR E=1 TO 10
14 FUH £L=1 Tir 10

Mach EUN und Tasendruck buft das Seil bis
pat Nine wnd ok,

Wenn wir die Schrittzshl erst mach Pro-
pramimstant cinpchen, WM skh das Seil gesiclt
mnl pede Positien  fahren:

132 INPUT"SCHRITTE (1-200:78

W OFOR f=1 TO 5
140 FORE #=1 T 5

Moch RLUN peben Sie die Schivtzah] @i aee winl
in 5 pespricheri. Noch emem Tastendneck 1huf
dai 58 ideess Amishl Schnlie vor wnd aech
wieder runick. Der Emdwent der FOR, NEXT-
Schleifen @ Zoile TO und ™ st der Werd von 8
Das. Erreschen des Mels kdmmen wel auch disch
ginenm Soll-/lsiwen-Yergleich der Schriteeahl
komtrollefen, Wir geben wieder dbe  Schnfizahl
5 wvor umd smanen des Sedl dach Tosendruck,



Geben Sie zuver folgende Peilen ein:
48 F-0

L
iy Eedal
1@ IF #<5 THEN GOTO 9

T4 gLy
150 F=Zal
168 IF F=% THEN GOTO 140

in Feile 4% wind dev Schrinzihler X mal 0 gessir.
Bei der Abwansbewegung wind in Zeile 100
e Sehngl gerihily (L=0lel ) il of Leale |1 il
dem Sollwen 5 verglichen. Solange £ klciner als
5 st (Z<8), fhet das Programm weiber miE Zede
) foar des Sedl Bufi abwlna, Wenn die Bedins
pung in Seile 110 nicht mebr exfiills ist - also £ dee
virgegebemen  Solwale ormesthl ha -, hdl der

Motor am. Das Programm sprimgt sum  Amfang
nagh Feile 40 purick. Fir die Aufwlirs-
ewegurg Epilt das Gleshe. Moonbchumg so-
lange, his dee Schnttrabl ermeicht i

Aul deesem  SollTawern-Yergiech mit AbTmpe
“grodier als..” oder “kleiner als..” wenden wir
moch albers s80Ban, [

Fabren Sie dm Seil nun um 20 Schrine nnch
umlen wrkl beenden das Programm mdl  der
STOP-Tasee. Wir wollen el den nouen Belchlen
jelrt esne  pmkbische Aswendung  kennenbernen:
cinen Fahrstuhl ma dci Buagen. Mit Hilfe der
Carsonasten © gmd v lsssen wir den il nach
b el umten Fabeen. Al Aulsag et wir

umsere Srilwinde. Bild 44 eigt dem Fahrauhl
Geben Sie cin:

NEW

£
PRINT ={CLR]":

PO-0

AUFS="{UF}"

ABS=" [DOWN) "

PRINT ¥ [HOME] ETAGE:":PO

GET AS

IF AS=ALUFS AND Pihe=2 THEN GOTO 160
W IF A$=ABS AND PO<>0 THEN GOTO 110
I T &0

118 FOR Z=1 TG 16

10 €IF

13 NEXT Z

140 PO=P0-1

150 GOTO &0

160 FOR Z=1 TO 10

170 €1V

150 NEXT 2

190 PO=P0+1

W00 GOTO &0

EEZELLExEs

camal it das Seal gene ausgelahmn, der Lin
siebi in Grundsielbung gane unsen (Position
PO=i | Feile 30, Stafon Sic das Programen nan
RUN, Aul dem Bildschirm crcheing de Anzeige,
auf weicher Etage Sie skh befinden. Goben Sae
dic Richveng des Fahmnshls g 0B, [UP],
wenn Sk nach oben michien. Der Lifi fihm hoch
mach Flape | umd soigh Bosn das an

rfm
l — [tupe T PO
Do _I — ftage 1 PO

|

Bitd A4 Arbeiniwelie edaes  Arfimgs
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Von Eisge | kdomen Sie mach oben und mmien
fahrem, von dem Etagen © wnd 2 neer im0 dem
sapepeheren Mubtungen nsth Hild 4.4,

Mach Hestimmung der Fahwinchbang erfolgt in
dem faalen BD und W0 i Auswalil des entsprech-
emfen Frogrmmieils. Die Emgenpositson st i
dom IFLTHEN-Abfragon mi#t dem  Cursortasion-
confle UNDeverbndglt. Die Coded (o ke Cumod-
tmsicn sind in den Feilem @0 wnd 30 (esigelege
Beim Chd kann rwischen den  Anflihrungstsaden
emfach muf dic emsprechende Cumonse ge-
drilckt wemben. Bei snderm Computorm wer-
dem Sic mch an der Amlesiung 7u dem Compaicr
die entsprechendon Codes amssachen missen,
B, Schneider CRC

A AUFS=CHRES(I40)
50 ARF=CHRS241)

Wenn der Lim suf Erage I sacha, kKann er nichi
nich chen fbren, von Emge knnn & nichi
winger mch unben fahiem.

Prolweren S sclbsl, | das Programm  woiler
Etagen einewbaoen. Eine amdere  Anwendung
voii Moloren mit Schritgsgucrung i das
Forderband, dss schriviweise am  eimen  be-
stimimiess Betrag vorwins e, Ewischon-
durch hEh e immer wieder ene Felilang  &n
Yermuchon Sic auch hioreu cin Programm i
sebreibea, = dem S 2B, mur den Coresrcaten
rechis und limis dia Hand jeweils 5 Schrtie vor:
wnild  furilcklsulen  lassem,

Eine Veriame der Schrinveserung b dse Posi-
tionscrung dow Motons durch Angabe der il

position [ Sollwenh. Dwhei mern sich des Pro-
gramam  dic momentane (ks1-] Position and  ont-
scheider disch 3ollhraen-Verglewh, 18 wel-
che Richiung sich der Motor drehen soll, em s
diel ru kommen, Als Posgionsangabe wind dic
Schesiashl bemm

Wir verwondem filr unseren Versuch  wicder  das
wape Midell wad watkeln das Sel gase sl de
Rolle. Does soll die Posion § seine Gehem Sie

lalgendes  Programm  cim

NEW

1 N

M E=i

M PHRINT "[CLRE™

40 INPFUTTPOSITION (0200715
3 IF F<5 THEN GOTD &0
&0 IF #=5 THEN GOTO 18
@ HOTO 50

M FOR I=£+1 T 5

b U o

i@ NEXT

1y #=8

I GOTO M

13 FidE 1=2-1 T 5 STEP -1
4 £1v

I5@ NEXT

1Bk F=X

i GOTO M

e Amfangspositson O wind i Fedle 20 min Lsi)
markierl. Mach Programmstant m# BLUN  geben
Sie die pewinschic Position ein: el Fahl pwi-
schen O und 200 Das Progamm prift jote derch



Vergleach (feile M0 wed 8, ob die Zielposition
1Sodlwen) grofer oder Lleimer i als dic Start
positicn (lstwerth B E=5, dann Bufl der Motes
die emtsprechende Schmitireahl vor (Fedle H0-100)
Sebirem Sic skch nicht daran. dal hier L1F sscha:
day Seil b im Uhereiperoes sulgewickell und
luft 3o nach uneem. Dunach merkt sich  das
die mime Podition sl lawen 0 der
Varablen £ (Feile 1140 und sprimga wieder nach
Zeile M0, Anpschlichind orsafel o dand now
Eimgabe,
Ist dise Sollposition kleiner abs der Fawers, 15ufi der
Motor | e andere Kihiung rursck (Zevlen | 30-
170 im Zelle 130 ashh die Schieife nickwiris
(. STEP -1). aliws vom hiberen Well 2 e
kleimceen ‘Went S5 in ler-Scheimen, Auch hier weard
die Fielpowition fesigehalien. um mig ihr rach der
nilsien Emgabe dic Drehrichiung  des Moo
ra ermiiels.
Angechalien wind das Programm mit der STOP-
und RESTORE-Taste. #or Ubung finden Sie mal
der Diskette owel Propamme: mil Programm
TECHRITT kiwncs Sa cwen Mosor schriimwgsse
vor- unid runbckdretben, min “POSITION" Wb or
sich aul beslimmis Positiossn bewegen.  Der
Ablaid wind jeweilk sl dem Aildechirm  dar-
gesiell.

7



E2
Interfat
rface L

interface B2 —Oi'—|
i

fitd 5.4 Ein Fohedderoand eroerd dew Tauer
PUTTE:

I8

i Schablen mit Licha
5.1, Berishrosgsios

Apgielle des mechamischen Tasiers rur Mes-
sang dder Schritteahl umd Sicucrung cines Mo
s kmnn men such eine Licheschrenke einsei-
een. S besicht aus cmnem Lichtsender  und
cmem Emplinger, Wisd der Luchisirahl swi-
when den beiden Bauteilen unierbrochen, liefert
e o Shpnal. Wi mam dic Lichischianke il
dem Moo hetBtigen end ihn denit <iesern kann,
wird im folgenden  prevign.

Whi baues Fuplchar das Modell Gabellache-
whrmde s der Basanbeitung auf. Der Motor
aul dem Crundrabhimen ireilt g e senkmech-
e Achse an, sul der cine Scheibe mal sechs
Schliteom sitel. Am Aubenrand dor Scheibe bhe-
findet sich dee Lichaschmnke, Yoa ohem leuchiel
cine Lampe, dic am Ausgang M2 dos Inscrifeces
anposchlowsen isl, aul den  Lichiesmplinger.
Deeves Bameil, ein lichiemplindlicker  Wider-
stancd, i am Fiegang EI anpeschlossen. [he
aligemeine Funkoon prifen wir mic

£IN
ik
El&

Der Moiow dreht daa BEad eimipe Zenbimeler vor.
Mach

EXK
EXa

kewchiet die Lampe kure sl BHevor wir die
Funiificn des Fodowider-siandes  prifem, mils-
sefi wr sunfichsl wissen, wet ef arbeit

schalien: Gabellichischranke

Der Folowidentand i1 e lichinbbdngiger Wi-
dertand, Er asdin scinen Widerstand, also sei-
ne Lestfhigheit fir dem elekmmchen Strom. mit
dor Sticke des cmfallenden Lichies, Drehem Sac
das Bad sl der Achse so, dal ein Spalt dber
dem Folowiderstand siebl. uml peben Sic e

fDE
FHINT k2

Am Bikibschinn erscheinl dic Aamige ™07, Wenn
nicht, b1 whelleichs die Rasemhelligheinn o grofl
Achien Sie demul, dall kean dirckoies Lacht aud den
Fotowiderstand . Jets schalisn wor die Lampe
mm Mosdedl &in:

I €%

i FRINT “{CLKE)"
PR

20 L[DE

& PRINT El:

M GATO S0

Mach HUMN wird dee Wirkung des Polowslenitsn-
des  angerigt: sm  Bildschinm erscheinen einige
r, denn eine 17, W bhedeutel dnT Der Folo-
widerstaml (s nach Bald 5.1 wee der Tawer ruvod
amgeschlossen

In Rulwstelleng - alwo geddingl - reigie das
Programem mil Tater eine "0 an. Wird er ge-
drichn, wechselie dic Anseipe aul "17. Es be-
stand ene Verbimdung rwisches | wnd 3, womit
am Empgang E2 3V anlapes. Beim  Fotovwider-
stand sengl sich dasselbe: bed Lichmeinfall leier er,



die Anseige i "1% Man sagt such, er wisd
micderohmig. Ohee Likhicinsarkung  leitet ef
schilecheer, die Anseige far “0°, was der Schaher-
wiellumg “offen” entsprichd. Hier redet man wvon
cimcen  hochohmigen Wideraend, Wir bemaeen
dieven  Effeki, mdem wir demn  Folowidersismd
calweder gand Beolles ouder gar Eein Lich
rufilhren. Sireulschs, wsch von hellen Glidhlem-
mn. kann whiscre Yerseshe sboren. Dal dw-
michar moch elme “0° kam, hegr darsn, dafl die
Lampe mach dem Kommands (3K noch einen
kwrfon Mommen! brasche, um dss valle Hellighen
i erreichen. Auch desen Effekn wepden wir
twachicn miisscn wnd dw Lampe imemeor gine
Weiks wviwhed eanschalien  ewlisacn

% Schaltwirkung der Lichtschoanke, dic man
ali Gabellehiachmshe berewhael, kismen i
durch Unmterbrechen des Lichiscrahls  dbers
pribfen (Hild 5.2. Halsenm 5 bei lasfendem Pro-
pramen ¢an duniles Hlan ravcben Laspe e
Fosowiderstand, =0 wechaeht dic Aneeige auf
T Der Fospwelersand speen - oof wand  hach-
ohmig.

Er werhiilt sich bei profen Lichspringon wic oin
Taster (Schliclerbonnkil. Seim Yonell Beg darin,
dalf er berbhmungslon  arbediel. reaktionsschnel]
s keimg Abnutrung wee cin Tasier hat Der
Nachieil izt mmlirlich die sedclich erforderliche
Lichiqusclie.

Air dieser Lichischesnke wollen wor jeom wieder
dem Motor steuem. Dwehen Sie runbfichst dax
Kl an, dall der Weg swischen Lampe wad LIDKE-
Widerstamd  verzpern Bl Mach RUN mod ds
Prograsim “07  aaccigon, Nach Hal oms der

STOH Tanse erveitern wir das Programem mia

40 EIR
&0 JF EI=0 THEM (OFT(} %0
M OElA
LU Y

und smrmem es omit RUN. Der Motor dreht die
Scheibe jotem solange. bis durch cinen Spali des
Rodes Licha sl den Foowidersiand (il Mopor
und Lampei wenden amspeschaliet. Die Feilen
MY Rabdn wir bercits im vorigen Kapitel ken-
nenpelernt wnd dafiir emen neven Befehl einges
sobel

Geeten Sie folpemdes newes Progmmm e

MEW

o i~

0 PR L=0 TO 100
M LR

4 NEXT £

0 KX

fieanen Si¢ das Programm mic BUN, Die Lampe
wird in der FOR._NEXT-Schieife cine Weile vor:
poheiel. Der Molos Bufl anschlicBeonsd  solange.
bis die Lempe wieder gher einem Spah in der
Scheibe siche. D sie sechs Emberbungen hat,
kidimen war & inik

Lompe

|‘E—| Fotowlderstand

Welef 32 Prinzp evver Guobeliichoohionie



Lickivmpfindlicke Rawelememie haben in der
mogdeencn Elebronil wund in fosr allen Be-
relchen  waseres  Lebens  welien  Eilnganme
gifwiidlew, [hai Bawdlemidnd in waveren Ex-
perimenien wived auck LOK - fiply depradenr
rédEmor - géwaand, way  soevied wie  okiob.
hdngiger Widermand brdenrer. [hanetves gibd el
moch  Phorodiodew, Pholoransiciores wnd  Salar-
selien, abie afle owch ol Lichr reiiieren. Diearm
Bawelrmenten legy cugrunde, dafl dn aromares
Prozeaven die Lichiteilichen  (Photomenl  elek-

rriichke  Ladungisaigrs (Efobirowen) e Mol

termaterial  fredvefzem  Efamen.  Lickiemp-
Sovadlicher Bourkrmesir fadkre widr 58 da Belich-
rengimrsiern, 0 solarbeiriebesacs  Llbeen, dn
der Feenidescrung  von  Ferasehgenfien, aher
il in der howchssadermen Glagfirierteckall fur
Fafarmaiionidrrriragune

Ll

2 FOR I=1 TO &
&0 ENE
™ NEXT 1

and RLU™N ¢snmal koenploan drehen lassen. Mi
& v

dreht sich dai Rad in die sndere Richaung.
Al der Duskeme finden Sac das  Progpramm
“WINKEL®, dss die Drebwcheihs in  Shnlicher
Wese sscuerl, wiw das Programen "POSTHN
diz Seilwinde. Allerdings weian das Peograsmim
cine Werfvincrang aul. Da bei der  Dechischeibe
mach sechn Scheimen die Ampasgelape wieder
erreicht wird, akeeplien dss Programm oor fied
wersiicdene  Posilioscangaben
position it s Fielpositon ebenfulls nich sies-
wedlfh, Dic Positioncn werden @trigons im Grad-
ikl cingepeben: (1, 6, TP, FROC, 2400 und 300°,
M i es omichl mehr, diese Posidon  lauiet
wieder 0, Dhariiber himws sckl dan Programm
immer den blirrewen Weg ru der Fielposizion
Won &0 guf 0" gehi e also nickwdria (ber die
o,

s Awusgangs-

&Y Schalien mal Distsmz:
lichischranks

HRelexions-

Eine Vansme des Vemoohs isl die Rellenons-
hichschrambe. Hier wand das Liche nicht direki
sum LDR-Widenamsd geflibn, sondern von i
mer hellen Fliche reflckiiert. Bild 5.3 avigi den
Uneerschicd;

Unierbrochen wird des Sirshl, mdem man die
Beflekbionsfliche ontfemnt. Andermn Sic das Mo-
dell  Cabellichischranke ams  dem  letsign
Veruwh in dia Modell Reflexionsbichischrankes
pui ey Bagsnkcipesg abh, Die Lamps  belmade
wich jermt ehenfally sl der Uniemeite des Rades,
Sic strmhlt sl dic Scheibe, von der das Lichi Uber
aifgekiebe Segmemflbchen rellekiber wind
Diese bellem Flichen befinden sich am den-
selben Sacllen, an desen vorher das Lacka durch
dar Had pelamgen komnie, Unser Programm
mifie gensuso laafon wic vorher. Starten Sic e
me RUN. Dus Bad decln sich esnmal panz und
bleibt demm stehen. Wenn das nichs der Fall sy,
sl vielleichl der Abasnd swischen el wnd
Lampe nichi. Esgly cimtellen U o sich mit
fnlgendem Programm, das wir dem bespe-
hemden  hanzuf@gen:

IR

1id PRINT ={CLR)
130 FRINT “(HOME™:
150 LDE

148 PRINT EI

150 GOTO 120

Dmeken Sic das Rad so. dal cin helles Scgment
rwischen Lampe und Fosowiderasnd seeba, wie
Bild 5.2 aeigl.



Jeaa stanen Sec das Programen min GROTO N
imlchi it RURN!L Schiches Sie das Had sul der
Ackhe o well nach oben oder wmon, bis die
Hilischimneniguge 17 ik Wenn 3o nun das
Rad nmch rechss wnd flinks drehen, mubl die
Anegipe ewischon "7 wsd 07 wechscls, Damil
iwr der Abhslsnd Fwkschen lLampe umd Rad
richtig. Min der STOP-Tasie halien Sic das Test-
prograsnin en; sul BUN kdasen Sie das Bad
wieder laufem Lassen.

Auch hier lassen sich wieder vemschisdens
Anwendungsheispicle wie Fusol  susprobieren:
man kann dos RBad abwechsebnd nach rechis
und lanks Lasfen lassen. Gieben Si¢ dalir el

S0 FOMR D=1 TO) A
ol LY

M NEXT |

b FOMR D=1 TO) &
o £1F

Iy NEXT 1

e FOR i=1 To &
128 div

1 NEXT 1

T4 GOTO K

Muarkierem Sie cinen Pesln el dem Had und
starien das Programm mit KUN, Dor Funkl wind
sach wm 3607 hen- wsd Berbewegen,

Mutirlch kanm mum den Moior such wieder mil
Hille der Lichischranke el cing bestemmse Posi-
on drehen. Yersuchem See selbsi, die Grenzes
der Lichtschranks fostzusicllen. Bai welcher
Raambellipken asbeier sie noch eimwandine?

Ial sie emplindish peoug, um den Moo immer
wieder an der gleichen Sielle anrubalien?

Lichrchranles werden in der Fraoh an vielew
Sirldew otapeoenit. bl Alaressalapre dm ey, i
div Anrewatichurafe ader wle Zikler am Fligh
bama. Amcd e mosckea Disteitralowfeerkes
Befimder afck wine Dichircdranke. Sie erbeanr
anhand mines Liches in der Dusbetle aen Anfioeg
eraer Dhatpmoour, Drehem Sic dine aie 5 147 Dvs-
Lerte van Naad da der Wéille. A® rFiner
begimesien Stelle wevden S adar Locl s,
dan zum Schaten der Lickisckrante diear
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Finpawgschalungen an Compatern, oif  and-
fope Werfe erfimsen  Linnes, wergdes  AD-Womd-
ler (nabeg-PNpinal-Wandlvr ) genannr. D AN
Wamiler ardeitew mach wnfersoviedliches  Ver-
fakivw, oie ok im Aigdfavind, e Prdivios amed
der Arbeitipescivimliplerr oraly  evleeftcl  saters
sheiden, Do AD-Wandler dm fTicheriechnil
Inrerface Deasatsr clad pledche Froasip wie cdic -
gaagrrchaiung fir snfenlese Sovenicks, sag.
Podddles, Je¢ novh Wilersamdowesl ericugl @i
Erirgeberbaisrein  fmpalie  emisprecheades
[hiwer, e o diwen  Compelermiapung  weners
pegeben werden. Dy Comparer  braimmi wie-
dernm  alie Pmpalidower durch e Zdblvers
fakren

b

. Messen oad Awsswerien
1.

Wie wir aus dem kwien Vemuch gesshen ha
ben, mrbeitet die Lichtschranke nicht o sicher
e dor Mioduicuchung wig cin Toier, Besan-
ders die Reflexionslichischranke war anfallig ge-
gen  Fromdlichscimfall, 5ie schalecle dadurch
manchmal such sa michn gewollen Ssellen oder
wherthaupt  nichi

Um das genaue Vorhalien dis  Fovowidersisn.
des bei Lichtindersng ma erfisen, bauen  wir
da Moglell Belicbfungumosser aus der Bao-
anleitung resammen. Sie bemochen dar dens
Grunidrafsmen mit dem Motor sichd 20 serlogon.
Dae werbleibenden Hesaeine genlgen fur den
Belichiungsmesser. Am der Halerung site vorn
der Folowsderstand, der dicemal am  Analogein-
ganp EX (orenges Kabel) sspeschiowes st
Diezer Eingang erfali im Gegensate zam [Digi-
lalewmpang. den wid bel dem Wemuch mn der
Lichischranke benuien habem, analoge Mel-
werte, [has and 2B Spannangen., die ach
pwiachen ecinem Minimem esd Medgimem seetig
Andem.  Unser Interface 0d o bonstroient.  dafl
iwischen dem Anslogeingang wnd +3% ¢in
veranderlicher Widerstand geschaliet werden
lann Dev Wikmitandwaen wind i cinm fahe
lesrwen umgesenm, den der Compater lesen unid
verarkeen  Lann.

SchlicBen Sac das Modell sm Ineedfoce an und
Isden Sie gegehenenfalls das Bosic-Ereeite
egyprogiamm (s Ragmel 3. Sem Emlesn g
nea Anslogwenes = hier alse sines Widersinnids.
weries - diber don Emnpang EX pobeon S& oin:

AnalogwerierTassung: Belichiungsmesser

fEX

M £ wand das Inerface i den Cnsndoastaml
gebachi. mal CEX der Wen des Polowidentands
im Compuicr in der Vasiablen EX  pespeichen.
Angereipl wenden kann er mis

FRINTEX

Dl deor Fodowsderstasgd anl Lschsindemungon

reageerl, konnen wir mil [olgendem  Propmsmm
foakuke |bon:

i £l

I PRINT "MESSWERT:™;
MWIEX

4 FRINT EX

50 GET A%

&0 IF A%="" THEN GOT{ S0
T0 GO0 0

Geben Sie dee Zoilen eim ouned siarien das Pro-
gramm mir RLUN, Schwenken Sie nun den
Foivwidersiand hin und her, wo dall er wmier
whasdlich Belewchier wind, Drucken S dabe)
mmmer wieder aufl eine Tasie des Compulers:
dann wird awl dem Rildechinm der ndchase
Melbwen angescgt. Man oiigennd  deutlich, dal
ki jedem Melligheitswechse]l der Fshlemwer
et onley kigwwr wird, Wid halsm o hier nighi
mii rwei sabalen Fustinden wie beim Tasier 2u
mn (BN und AUSL Dedurch erklan sich asch
das  umerschiedbiche Schalverhales der Lacin-
whranbe bBei  Helligheimschwanbungen.



Den gemawen fusammenhang swischon  Liche-
stitke und Walersisndowen (Melwen) erminels
wir durch eine Mefreihe. Wir halien den
Fotownlcratansd im ¢hie hellsie Richdung em Lo
mer (2B rum Femslery ond saren dos Pros
gramm  wigder mid RUN. Der onbsprochemde
Melwen wisd angersigl Jetrr deehen wir des
Foiowidersiand eiwas sus dem Licht umd
mdaden darch Dibcken aned Tade émedl. Auch
dieser Wert wind unier dem ersien angeaeigl. Wir
drehem den Lichisensor eimen Schni weiter mem
Panklen hin ond messes such  hier  dee
Lichasiirke. Das Ganee wicderholen wir noch
cigpe Mabke, bis dor Foiwiderstand in die dun-
keclue Hichumng im fimmer sesgr.

Jetrt beemden wir das Programm mit der STOP-
Tasie, Dee Tabelle sul dem Bildschinn solle wie
in Bild 6.1 suschen. Hher isi moch rusfirlich dese
emsprechends Hallighen &ngegeben,

Die Wene kinmen bei lhnen nairdkh eiwos
amders =sein. well in jwdem fimmer anderc
Licknvemblinmse hermchen, Wichelg i1 mur die
Abstufung von hell nach dunkel. Den Verlusf der
Widimbandslinderung  kbancn war am besien in
eimem XY Koordnsten-feld erkennem (Bild 620
Hier s fir jode Lahistiric dor cosprochends
MeBwen sui der Tebelle ali Punkn sufgerragen
e Werbindung der Pumbde ergibi cioe Kurvee.
die wop. Kennlimic des Fosowidertamds, Man
sicht, dal sie in Hichhmg grbberer Helligkeis
mnichilineas abflill - man sagh, sie s logarh-
misch. In Datenbichern finden wir solche
Kemmlinecn mit gerasen Lichistirkon weel Wisen-
standswenen fiir dea peweilipen  Fotowlderaand

1Bild 63h Dwr Emwickler Kann danach den
richiigen Potowidemisnd fir seine Echalbang.
r.H. cinen Belickiunpimesser. sansnchen  und
shgleichen,

Al prliiwche Anwendung wollen wir mil un-
soen Fotowidenitand  sun auch cancn Belsch-
nengemesser auibesen. Wir meswen die Lichi-
stirke im Eiraner und oeigen Sic sl Balken sel
dem Bildachim sn Dabei  sseressien uns  ro-
nichsl moch micht der genaue Lichtwen im Lan
ouder Camdelac by uns ia oan Banger Balken wael
Licht, ein kurper wensg. Geben Sie Todpendes
Progmmm ein:

HEW

1L

0 GOSUR 150

Ap HE=0

ae EEX

S0 1F EX=HE THEN GLITL 40

& HE=EX

Té H=40*HM/HE

B0 PRINT = [CLR}"

0 FOR I=1 TO %

10 PRINT “(RVS-ONEPACE.RYS-
DFF}*:

IHIBENERTI

120 0¥ 40

150 REM HELLSTE STELLE

L&D GET A%$:0F AS="" THEN (GOTO 160

it EEX

180 HM=EX

190 RETURM

Mefwert Lichi
38 Al
&7
12
1M
155 dwnlel

Rl & - Mefireihe simer  Lichimeccung

‘Widersiand:

durkoel |
Baleuchiung

Bitd 6.2 Allgemeiner Keawlintesverhrgf des
Faorowrder ifanays
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Damit die hellste Swelle im Raum ecinen Balken
e, der die ganee Bikdackirmbeeite  ausfiilh,
mgisen wir semdchsl diese Lichostirke. Dichen
Sie den Belichiumpsmesser in  diese Richitung
und itancn das Programm mit RUN, In Zeile 20
finden wis ewmen Sprunghefel] (GOSUB 15300 m
cinem Usterprogramm in feabe |30k Hier sheht
der Programmieil for Messung der hellaes
Selle im Houm. Wir starten den Vorgang durch
Tastersdrack idedle 160, |Im deesey Eeile hatem
wir reel Kommandos in eine Felle geschrichen,
bsrch  Doppelpunks  geoenmd.  [os  haben wir
beslafg vermmeden, um aichl den  berdchisgen,
utibersichilichen  BASIC-Spaghetticods ma  for-
dern, Deg beiden Kesnmandos gohdwen ghes
desem Fll eng russmmen; sie |nssen sich muf
andem  Computer sogar  susammenfasson:

168 IF INKEY$="" THEN GOTO 160

Weller geht's in Zelle 170, Dom 'wind Jdie
Lichintirke pemesses und im0 der Vamablen HM
ahgespeichen. Diesen Wen bemdigen wir
spiter bei jeder Anseige abs Besupsgrifle. In
frile 190 wird das Uniemprogrmm wicder ma
RETURN verlsssen.

Unterprogramene dicser A Benut#t man  enimer
dann, wenn man cinen  bestmmicn  Programm-
ablauf mebmmals benddipl. Man braochi ibm w0
mar cinmal sa crdellen uml kaan ibm wom jeader
Sielle im Hospiprogramem  anspringen.

Bel Ecile 30 el unscr Programm nun wciler,
Wi meisen die Hellighetn sus der Bichusg, in
dic der Fotowidertand perade reigl. und ver-

plekchen diesen Went mit dem vorigen i Leile 340,
Der letzie Mebwert siehi jewrils in der Varablm
HE; am Anfang war er 0 (feile 30), damic auf
joden Fall etwas anpeeeigi wird. Vor der fol-
peoden Anncipe wit der akuclle Moiwen i HE
shgespeichen und damn darsus die Balken-
l@nge emechnet. Dacu wied er i Seile T mit dem
groen Lichiwen verglichen (HM/HE), Bel glel-
cher Helligheit ist HM=HE. also das Erpebnis 1.
Mubtiplizicrt mit der foalenlange von ) Foichen,
el der Fihder S dem Wen A0 Bei babber
Lichisirke st HE ca doppeh s grofl, wic HM.
Dagmis erg och S = 47102 =Nt der Halken
hat die halbe Lange wic worher.

In Zeile B wir der Bildwkorm geléscht wnd
darmud 5 Fewchen (FOR =1 TO 5) hinteremander
angeecigl. Dieser Balkem besicht aus  imvemen
Lecereichen (Zale 100}

Mach der Aneeipe erfolgl cine mosc  Messung
OCOITEY 400 b etle 1X0H. Wenn wich die Lichiabiie
nicht gelinden b (EX=HE), bieibt dic ake An-
sevge auf deen Rildeckarm besteben ol es wied
crneul  gemessen (lF, THEN-Abfrage in seile
Selp.

Dredecny . 5o b lfendem Programm den He-
lichmsngsmesser in verschiedene Richtumpgen.
Es wind die joweilige Helligheit als Halken
angerekgl. Nasiidich bmuchl des seime Fed, o
dafk 5ie den Fotowiderstand nichi ma schinell
dachen  didrlea,

Vemuchen Sie selbsi, yar Anceige wielleichi
mxh dlic Lihtsddrke procestual  main hellsien
Wen (=105} susrugeben oder den Balken
senkrecht  darsastclion.



Wean S dee wirkliche Lebtieisle anseigen
willen, milssen Sie den Polowidersiand  bew.
dic Melcimmichiung abgloicben. Dam bendtigen
S i dse enssprechends Kennlimie des Foine
widerstamndes. Welcher Zablenwen dann o
welcherm Widerstandiwen  pehilel, Liasie man
mit  Vergheichswidersiinden ommimeln, die man
anstelle des Fotowidermandes simigize, Sie
schen, hier kanm man noch viel experimentieren”
Bislang FRasien wwr mmer vor dem Folowider-
uand die Abdeckispps rusammen mal dem
Rahrcken momtien. Diese Anordnung diend da-
fu, den Sechewanbel dei Helschtungumessem
einruschriinken. =0 dall er gensa auf ein Objekl
ausgerichiel werden Larn, EFime iolche Anond-
nunp wird sech Kollinasor  genaso,

Manchmal sielll sich pedoch mxch eime andere
MeBaufgabe, Dasn soll nichi dic Hellighen cinea
Objekts gemessen werden, sondern die Be
beuchinmg. dic aufl ein Ohjckl conwirkt. In dissem
Fall wird der Belichnsmgsmesser rum Objekn ge-
brachl wnd gegen die Lichiquelloiny auspench-
wi, Oermle boi mchecnen ken mull ded
Balichtumgamesser den Lichteinfsll won  allen
Sreilen messon. Fu diesem Swodh crsclaon Wi
derm Kollimstor derch eim Seeuschedhe in Form
cimer halbh darchsichtigen. weiben Abdeck-
kappe.

Eime wobche Abdeckung des Folowiderstands
wind amch Diffusos  genanm,

Weraenden Sie die oben emiwickelte Software
obdor das  Frogramm “BELICHT™ won dor Dis-
keme, v wich davon o Oberseugen, dall der
Belichtungsmesser et miche mehr =0 eonplind-

lich gl scing  Ausrichilung  reagion

fn der Lichreesimeg pibr o1 siwe Reibe voa
Maroiemwn. Jedes Seaichl sich owf| eine an-
dere Frageiredumg bow.  Mefasordmsng!

~Iher Lichfotrom wird fe Lawen (lwm) anprpeien,

e Livhisudrdr, okes if gher Lividatrom, oo in cinr
benimmte Richnoeg  gescbicdr wivd, fn Candela
feali.

e Belewchmngaaedele, dos o mssw der Lickr
sirom, der ol efwe Bestimeie Fldoke pinf@il, wird
i Lix (v} geevesien (1 Iy = F leaier)

Ll zm bewrteifen, wie Bell aesrr Auge odler aber
wnnrr  Forowddermond cfmar  siekt, o michl se
mgfpedioh, wiv hell der Gepranand belewchin
iw, sonderm auck wiv nabe wir s oaw alrm
Grpriinind befinden  wind wiv “profl”  wsierr
Augea sind. [hes boww ols Selte sh) angegeben
werddm (f &b = T cdicmr’), Eda Snilb éntiprici
heller Tagesbeleuchnveg, dor  senichibohe Am
g koam aber mech Emdricks vowm einew ol
omiary Sy e palrieneg
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t.l. Autematische Lithimessusg: Compulerauge

Mit dem  Helichiangamesser s dem  letrten
Kapilel konnizn wir die Mellighed i unscrem
Famemer an  jeddd Richlisng mMesen aund &
Bildschirm anzeigen. Darn mubilen wir den
Fotowiderstand vos  Hand drehen; das Mell-
crgchnis. wank als ussemschicdlch langer Hal-
ken muf dem Moniior anpeeeigl

Jeia wallen wid dcae Méwsung aulomanseh
ablasfen lassen und baoen daru das Modell
Computeraupe aas dem  Montagohand®eich aall
Al dem Crunilmlinen st ein Mosor, der Ober
gimen  Schoecbemaninieh cime senkrechie Achse
deehl, Ohen aul dr Achse Befindel sxh unser
Foivwiderviand, dem wir durch dem Amirich jein
m alle Rihiungen blickon lassn kiemen Der
Motor arbeilet im Schrinscoerprinesp, wis  wir
an dem Taster an der Sene des Grundrahmons
cebennen hfimnen,

Zumdchst desien wir die Funbtionen wom  Moior
ol Feowidontaml. bonw swr mil der stomas-
pischen Lichimescung heginnem. Gebels Sie sin

10 ElN

20 FOR I=0 TO 10
A0 L1V

40 XEXTI

Hach RUN mul sich die senkrechee Achae =m
2" dreben. Acheen Sie darul, dal sich das
Kakel pudn Fodomadesstand michn  verklemane
Daméi kennen wir such schin das  Verhilimis
wamchen Motorschevben usd Dachwenkel des
NeeBeinnichiung: 10 Soheime (POR =1 TOr i
drehen den Foicasdersiand umn ®F; damii [ihd

ean Schrimt eime .Dvebung nos Dicsar Winkel
crgit sich ams dom  Ubemscteongsverhillinis.
Ded Befell L1V drebt das Schnsckerrad o 172
Umdrehung. | Umdrehung des  Schneckenra-
des drcht das Fahorad wm | Zaha, Es ha 30
fEhne; damin ergibt sich:

BN =

Eine gamer Umddsehung von 360 erfeschen wir
i

0 FOR I=1 T 40

umil ELUN. Denpken S an das Kabel qam
Poiowidersaand! Inn MNoifall halien Sse das Pro
gramm ml der STOP-Taste an.  furlckadnchen
Wil skch des “Computer-Anpe” wieder min

M L1

umd EUN, In cine beslimamie Positdon dechen il
il der Lichisensor man:

NEW

I gl

MRES="[RIGHT}"
MLIF="{LEFT}~

40 GET A%

3 IF AS="" THEN GOT{ 4
&0 1F AS=RES THEN £1£
ToIF AS«LIS THEN £1%

o0 GOTO 40



In den Fealen 20 wsd M0 owerden den Varablen
BES wnd LIS die Tasisturcodes filr Cursor nach
rechtd el Curesd aech links opewmsen Ach-
mng: such diess fwordnung i von Compeaor
i Computor  verschieden, =B, Schneider CPC

2 RES=CHHRS(I43)
30 LIS=CHRS 242)

Slarten N das Programem mil BU™. Jeis Kinesn
Sie die Cunoraste “rechis” oder “laks”™  bes
earipen. In dem Feile B0 gned 70 wand dic pednicke
Tasig crkanmd umd cin emlsprochender Dheh-
schaiti susgefilbr. Das Programm  Lufit solange
N cler Schdeife (GOTOr S, bis S dic STORP-Tass
drdicken.

Der Folowiderstand s wie anvor am Anakopoan-
gamg EX angeschloasen, Abgefragr wird er mm

EEX
PRINTEX

Wenn 5w deese deilen emgeben, wind nach
RETURN rin Fahleswert auf dem Aikdschiom
erscheinen, der der Hellighed entuprcht, dic das
Compuier-Auge sieht. Dreten wir den  Fobow.
demtand, s muB sich awch die Anevige o nach
Lichostirie wieder dnderm. Ergineen 5w das
Frogramm;

#0EEX
WPFRINT " {CLRI"IEX

und slamen Sk v omi RUN, Mig &n beukn
Cursorinsien  kénnen See de Blickrichiung des
Forvwiderstander  lmdern. Die  gemessone
Lackastirke wwrd pfeawms] angereigt Auch eine
komplctie, seibstindige Drefang um M mi
Mosiung whd Anecige 18t milghch Ceben S
mch STOF ein

NEW

1o EIN

I Re

I GET ASIIF AS="" THEN ({T} 20
40 PRINT " [CLR|";

0 IF Bel THEN GOTO 130
60 FOE I=1 Tir 40

oLy

Ho £EX

90 PRINT EX,

InFNEXT I

e g=1

120 GOTO M

130 FOR I=1 Tib 40

140 E1E

50 £EX

160 PRINT EX,

1ITENEXTI

188 H=0

190 GO Mo

Mack FProprammatst mil BUN wanet de Pro-
gramm sufl cine Tavenbeuitigung. Desach pehi
das Programe weiler s Fede 5 Hiesr waid
suniichsl geprifi, in wekhe Richbung sich der
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Fowsdemtand deches soll Wenm & sich beim
ersden Mal nach rechis pedreht hat, Bt er et
nach lmks and wmigekebr, Daru  Ffihsen wis
eimen wop. Merker eim: die Vanohle K. Sie wind
am Anfang asl O goscted (fale 20k Dami i dic
ersie [hehurg die mach rechiy (Feile 60120
Danach ertdl der Moker B don Went | (Eaile
111 Be dder nlcharen Abfrage s Aelle 30 apring
daa Progmmm denn nach Feike 18 Der Fosos
wnderstand  dochl awch rurikcl. Mot (ol wieder
gine Rechiwirehung. dn B auf 0 gesetrt wurde
iFeile 1R

Bei der Drehung wondken e Meolwene nchon-
cirander aufl den Bildschinm  peschirichen - fir
joden Schrilt (9 oin Wen. [he kikcmwe Zabl
entsprchs dabel der grolien Helligheil, wie wir
im lketren Kapitel geschen haben. Auf der Dis-
keme Eefimlel sich cin feniges Frogremm o
mens "SCANT, das Bhnlich arbeited
Ubersichilcher wind das Bild, wenn maen don
Hellighelsmwen der ensprechenden Richiumg
suordnel. Am boslen expnel sich dare eane 2cich-
rerische Damiellesg. Wi Lbanen 2B, s der
jeweilipen Kichiung {angefangen bes (F oben am
Schinm) die Helfighen aufiragen, Jo heller, destbo
weiter antfernt wollen wir gine Mabienng  suf
dem Schirm  amgrichoon. Dics  orfordert dic
Benmtrumg dev hochsiflldeenden Gfil. Wi
wolllen aul dic Frogrammicrumg  hier nichi
nEher eingehem, da sy den Rahmen diesce
Buches sprengen wilede. Sioit dessem siellen wir
Ihnen sin cinfaches Malisstrament mur Ver
figung.

Anf Dhalone befindet sch cim fertiges  Programm

mii dem Namen “SUANGEA®, das elne
grafische Darsiellung der oua.  Lichimessung
erecugt. Es benuin das Malsarument, ond wic
jenes (wnk-tiomert, erfzshren wir om  nlchsben
Kapiel



A Darstellung ven Melwerten:

Meben dem  pormgden Teunbildschirm mic 23
Zeilem und 4D Feichen pro feile (Commadore
i b Bucted wnser Computer die Maghchken, dea
Bildschinm als Geafikschiom su nuteen.  Dabei
wird er e 8. an 320 3 200 Bibdpunkic aulgeseil, von
denen peder cimeeln ansteuetbar s Dama  las-
sem sich swchon sehr pule Bilder und Crafiken
erskgllen,

Eingeachaltet wird die Grafik m anserem [P
gramm mil:

iGE

Dahen wind der Bildschem geloacht, ond in der
Milte erscheoimd gen kbines Dhieicck, e sop,
Cirafik-Schildirime (= engl. mamke). Sie aeigt mach
obsen und  gibt wns dew woilcrr Bowcogmngs-
richliag A&,

[ie umdeven vier Bildschirmaeilem sichon weiier-
b [ Tenlows- i -mnmpgibs o Vel gang.

Siellen Sie sich vor, diese Schaldkotie  wire [hre
Hand und der Bildschirm cin Zeichenblan, In der
Hand Pabien S ciden Bleisnn, ma dem See sid
der Umtelage scichnem koamen. Den Saift koo
men Sk oan pde Sielk ool dem Blan bewegen und
o Punkie oder Linien seichnen. Gensu  das
kanm ¢ Gralik-Schildkeite auch. Wir wallen
ruslichs enen senkrechien Simch  gsehen  wed
geben darm ein:

NEW

1 £l
I0 (GE

Bildschirmgrafik

do EGY.20
48 G0

Nach RUM bewegi sich die Schildkrdie vorwins
imach obon) b hamoile sul dem  Hildchinm
eine Linke. In Zelle 50 geba die Schaldkriie jetr 30
Schritie vor umed eeichinet dabei eime Linie wom 20
Punkicn, [assch word der Giraliksnifn  ausgpes

whaltet - der Bleistift vom Papier  angchohen.
Wenn Sic dic Schildksiie g mil

iGY, e

pchn  Schnite vorwhns bewepen, hinterlabi we
keinge Spur {der Grafiksaifi sl ga  shpeschalien),
Dumit kanm man den Feichensidft m jeder Bild-
whirmpesstion (Uheon e dont Punkis und Li-
miedw #ewhnen. Wallen Sie weeder welerreich-
mer, mlivsen Sie den Oralikifi wicder cinschal-
e, den SHA sorusapen auls Papett wctien:
Lizl

MAwch drehen kam man die  Grafik-Schildinie
mil:

BB 90

Dakery schoenki s wm ®° mach rechis. Wenn
S perrnn

fGV.10

cingebon, wind cine Limie nach rochis perogen.

Wer mir ger Progrommicrsprache LOCHP vermaur
isf, wwrdd diceer Sembod aicher wivdrrerlemainm,
Ihe Girglilschildlrdne wardde in dbeser sedr bek
enagefifkigen Frogrammierspracke wersd eime
ek, By Scldflrdiempralil odey  Tortdegprafil
wiwrile aber agwch in amdere  Progrosenierspee-
chen Ghernommpn, e SR PASCAL. COMAL
kel pedEr anch BASIC, wdl sie s LET i
meaiiic e Adnfeand die Ervielung vow (rraffbes
orlaat, Wer germ mcky el SeonlllirRemirofil
erperimenrieren mochie, sofle sich Lieraiur e
LORGEY  Bpeorgem

ay
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Bdin
il 45

dre e sich um 457 nach lmks. Andemn Sie das
Progremm wie folgn ab:

e iGE

il staren os mit BRUN. Jeter (it dic Geafik-
Schibfrdee rurikck whel rsebn dakel eine Linie
von M Pembicon.

S konnes sl &n Veereck mewchnen Celen S
cim:

I N

I iGE

50 FOR 1=1 T 4

4 DGY. e

50 0RO i
0 MNEXT |

™ R

Bei der Eimgabe werden immer die letmem vier
Letlen angereigt. Mach RUN scichnst die
Gerafik-Schildkedre ein  Viereck aul dem
Buldschirm. Wir kfneen avch cin  grileores

 malen;

4 EGY 40

Wach Programmadan mil BUMN emncheini  jotc
cim grifleres (heades mef dem Schirme Geben Sie

15 FOR Kal TO %
LU L
# NEXT k

cin, und o3 werden nach BEUN mehrere Vierecke
mil den Bildschirm peecichnet, die jeweils am
& (deale M0 verdrehi wmd. Sie sehen, wae
emlach man mil der Grafk-Schildionbic makn
kanmn.

Auch dic Farben Bassen sich verlindom. Lo-
sl L rifkcwil den Holilsohiems

EfE

War habem die Miéglichkeil. sowohl den Farbstify
als mxch den Hinterprnd B vier verschsdenen
Farben darrsaellen. Herbel gile fir den Come
maddore B Bolgende  Cuondnung:

0 ¢ haelllgraa
1 ; Blais
2 mi
31 prin

Den Hingcrgrund kbnnen S B, mid

fi:H.E
LGE

i firben. dic Stiffarbe wind yor oiner Be-
wegung der Girafik-Sehaldlotee  verinden  min

Eli%,0
LY. 5w



Passem She aber auf, dall Sie der Schildiofee
nichl die gheiche Farbe wie dem Hmlergrund
suwgiscn; dee Speren der Schildheoie  wiiren
dann ooy Kommasdo D61 essichibar!

Mg Evordemng der Fasbon U sk beim Cons
modore B8 such sock Sedern (Bhnbeh  einem
INK-Kommande bei anderem Compuiern .
Seblagen Sae Jdicse [Deibinformationen im AR-
hamg nach.

Man kann ssch dee akiuelle Posieen dor Grafik-
Schildionime  sbiragen milc

£k
Lk
Y

Dabei wird in der Vanablen GK der momsentans
Kiurs der Cirafik-Schildine in Winkelgraden sar
Swmnrichnang. in GX die X-Koordingie usd i GY
dwe Y-Koondimale der Ciralik-5cldioriten- Posi-
ton fesgehalien. CGeben Sie daru ein:

Lk
LW 20

L0iH, 90
L. 10

[he Grafik-Schildirtee hat sich nasch wvom  be-
wept und reipl nach rechis. i

ik
FRINT R

wird die momentane Richiung angereigtz: 90 (%)

X
(LER
PRIMTGX,GY

origen dic Position anc X o= 10 und ¥ = 200

Mit demn Befell £GF fh die Geafik-Schildiete
thren ‘Weg ab. Dy KRommando hinterlegd i dier
Wanablen GF slen Farbwent den Puskies, aud den
die Schildkntie maletrt bewegl wande.  Damig
kdinnem c.B. friber schon cinmal gescichnele
Sparen eflaannt werden.

Starien Sk moch cinmal enscr Programm mit
RUN, Aul demn Baldschiem creheint sasder der
Siem sy Wierecken. (eben Ske dm Kommando
LGSAVE cin und danach, mil Komma peinmed,
den Nomen der Dael, B

EGSAVE,"STERN"

Das Cirafulbild wind pin unter dem Dateimamen
CESTERN.PICT sl Diskente abgespeichert. [has
“FIC” kenmevichnet die Datei als  Bilderdabei
(PP v peciure = cnglsch Bald), Das " FHT
wird won dem Kommando asismstisch him-
mepeligy; Sie brauchen sich dafem mich
kdmmers.

Mach Empabe won
EGE

wind der Bildschirm geldachr, wnd S kibnnen
mit dor Crafik-Schiklkebic  weilomrbeison

Wenn Sie das abpespechens Bild shader ein-
laden mikchien, geben™ Sie das Kommando

4|



durammenfarang  aller Grafikbefeble:

iGE
LA

GV
EGES

EGR Y

LG
Y
£

OGS

R F

(GK

EUSAVE |

LGLOAD
LGErRINT

4k

: Grafl einscllern ¢ Ascden
J Qi ausychaiten. saedek o

Tearidhirm

: Grgfil-Schildbrive wm 8 Schrine

vorwlrie

surich

: Grah-Sohildirive we [ Grad

rechiy  sohwenlew

¢ Grafill-Sekildiedte gy O Gl imds

schwenken
Grufiladift  cimctunlion

- Girgflanl awiehalics
o Girgfik Lopierew  (Pinner g gl

wind  EmgEiFigT

Farbe F ith3) dres Groilasfies
wdkfm

Farbe F i3] dex Hémergrumsie:
wdllifew: wird mid dew adoharen £0GE
wirligm,

abmrtler Kurs der Girafil -Sehidd-
brite mach GK speichern

o Xebvondivare e Givayfid-Sehildlbrdie

mach GX  speicherm

o Yaloowclinaty der  Grnik-Schilabrice

aark GY speickera

» Abfrage  Paold swter  Grofil-Sciule-

brine; Punigarde moch GF
abiurilen Girafibbnld ol Dinkeire
Appeidhe e

Cergfikhild o Digdere bodew
Cirafillitd waf Dhvwodey  gusdrucken

EGLOAD und dansch dem Daicinamsn STERMN
ein. Auch jetrt entdilh e Daenyphesmicich-
nueg  TJPICT,

EGLOADLSTERN®

Fundchst sehem S noch nachl das pelabene
Hild, B sichi wewsagen binter den Kalissen.
Emi mit dem Kesnmando

G

wifd s wchibar, Fx wird. wm es pgenau e
sEgen, von dem  unsichibaren I..Hlnplnlﬂrn' im
dem sichtharen Bibdspeicher kopiert Dies he-
dewtet gine grobe Hille, Sacllon 53¢ sich vor, dall
Sie eine Gmfik, e B den Schim des Com-
pultrauges, gelsdon haben, Awnl dem Schirm
werden nun Melergebnivse cingotragen, Wonn
Sie die MeBergebninse wieder loschen wollen,
brauchen Sic nichl den gansen BiddsChiom ru
Mischen oder dms Bild weeder son Diskene  mi
Ladcn, [Das Kommunde DGC kopen [hmen einen
frisches Schims see dem Labsipowher wad Sic
kdnnen de michssem Metdaten  sufreichnen,
Das Bald kioeen Sie auch aufl Threm Drecker
bringem. Die Fachlewie ssgem daze “Hard-
copy”. Unsere Handcopy seipt Thnen die Farb-
gebung der Lieven sogar noch mit Hilfe verschio-
denecr Druckmustor als Graurasser o Geben
Sie cinmal das Kossmaeda

ECGPRINT

Anl diese Wene meen S Melprotdollke [her
Experimnente msch libersichilich wu Papier  bnin-
Een,

Amprdiulel wind &c Bildschirmgrafik  mit
ELA

Danach Befindet man sich wicdsr sm pormalen
Texibaldschimm,



.4, MNessumg des refllektlerien Lichis: Radar

Hisher haten wir bei der Lichimessung  Fremdd.
licha benwizl. Es waden dwch die Sonme odeor
Himmerlampe  Beleuchier: Gegensinde abpe-
tastet und derem Helligheil angeeciglt. YWenn wir
num  genen  Gepenstand vom Modell aus gerich
anstrahlen wnd die reflektierte  Lichimenge
messen,  kdinnée mam  dasaus abletien, wm weil
der Gegensiand vom Modell emfernt ast,
Wergrdbern wir dem Abstand rum Fosowider-
sranl, wird e Lschiseiske pennger, OB sich
darsus cin Hads enreckeln M, wollen wir mit
dem folgemden Verugh  asusprobecaen,

Basen S sundchs e Modell Raidar ous der
Bavankeitang zusammen. Ex siehi Gholich aus
wie das Moddell Compulerauge, ha absr  fg-
sirzlich eime Lampe (ber dem Fotowidersiand.
S i oam Anschhal M3 des [eserfades  ange-
seblossem  ueed  leuchier mn:

£l
EMR

bourz sul, Verpessen Sie nache, sk ma

EIA

wicder pusraschalien, Nehewn Sie gt cimen
hellen Cegenstand, 2B, einen weilien Schub-
karton und sicllon ibm schm om o vor dem Maodedl
Fely Balil &4 @i,

Mit Folgemdem  Programm

10 £l
20 PRINT "{CLKE":

o EAR
40 TEX

« print Ex Download von www.ft-fanarchiv.de

60 GET AS
T EAK

&8 IF AS="~ THEN G
a8 GOTO 20

messen wir nach BUN & Lichesake, dic von
dem  hellen Kanos eflekien wird, [Das Lichs
seniden dabei die Lampe auf dem Modell ams; dh.
e el e Fremdlohl aul den Kamon Tallen
Duinkeln S deshalt den Baum owas ab, Der
Anceigewert entsprchi jelnl einer Enifernung
vory 10 cm. Dabed Befen nichn die ersie Mesung
das mkchtipe Ergebnis! Die Meleinrichiung mull
sl et cinpigpcln, wic 5 nach  Programam-
Enderung  vom

el GOFT O 30

schen kiusgn, Duigh dss Treighse voa Lampe
umed Poiowiderismd (s ssch Kapisel 5) i de
Anecige o mach 10 bis 13 Mosungn stabil
Zelle oy wirnd wieder richiiggesielh:

60 GET A%

Den Werd, dem das Propramms ab dom  swgilen
Tastendruck  anesip, merken wir uns oed  wers
proderm dem Abstand ewischon Modell snd Kar-
o gl b cme Nun wisd el Went anpereigl, der
ca. doppell so hoch st wie vorher. Wenn wir aafl
5 ¢m an Jdon Kanos bherasrbcken, bewlp der

gescannt von Peter Rgan

Lompe

Radar-Madell

r

/

wieifier Kartan

Fild &d; Abpandirmesiasg sir olaes  Kadar

it

4%



FEodor-Hodell

Bt 5 Roduralwosreng mekrerer Gegen-
widimale.

44

Ancigewen nur noch ca. die Hilfe des emaen
Meflugries bol robm o, Line sollen hior keine
penssen  Sahlen imtercsaicrem, wichiig s mor
dan Primesp. Allerdings sollien die Aahlen im
normalsn  Arbenshereasch des  Ineriace begen.
alwo pwischoen etwa 20 und 235 Erhahen Ske bei
den Versuchen mnmer Werle am 255, so entfer-
nen Sie endsch die Hilse 1% aus  der
Sedelichtbappe des Folowiderstands. Danach
ainken dic Fshlenwene, denm der Folowider-
simnd erhiili eine griflere Lichimenge.

Man kann somil amband der Lichistirke, dic von
einem Gegensasnd reflektient wird, eime sehs
grobe  Amssape dber ssine Emtfernung  vom
Melpenhy machen, Dabel diert abs Vergleachs-
werl gine bekannle Entfermang und die  dara-
gehirends Lichisiiiike. Wean man mehirere
Biellen abisstet, i es wichtig, dal cie alle den
gleichen Faibon (Grawweri) habem umd  kein
Fremadlich saf sk (Elie Wir wollen ds javm man
swel Banoss, dic mch Bild 6.5 aufgesell sind.
ausprobssien, Dabgi wollen wir abch unsdre
Hadaranlage schwenken, wie wir es schon
warher mil dem Compudcrauge  durchgefuhn
haben. Eipentich a1 es noch  desselbe P
gramm. mn ddic Auswcriung wind  abgednden:

NEW

iy Elf

2 iGE

My FOHR D=1 T0r 30
4 (3R

50 NEXT 1

0 FidE Q=1 T &0

™ KV

= E0:l.9

W (EX

(LU 2]

e LGY.EX4

LI gl

130 DGR

i40 EGV.E

150 £S5

e £G0

ITo £l

iHe fGEEX4

I98 NEXT 1

08 FOR I=] Tid 40

i ENE

Lk NEXT |

130 PRINTPROMGEAMMENDE MIT BEL.
TASTE®

4 GET A3

2 IF As™" THEN OTor 240

6 EGA

T END

he  pemcisene Helbghew ward an alsesem  Pro-
gramm gk Bewegengsmall fir die  Schildise
urmgesetd, Wie wr aihon goschon hatien, THIN
umesir  weniger Licht smll den Focow|derstand
rarick. jo wedier der Oegenatamd eniferni siehic
Umso gridler wind der Analogwen EX cmnineh
Wir kssen alsn die Schibdkrbee umso weier aus
iy Biklschirmmc vorschicigen, © Bbher der
Analogwen EX liegr Dies erfolgt mit sbge-
schaliciem  Schieibsdifl.  AsschlicBend mall dic



Schaldindte cimen kieinen Balien aufl den Schim
und sprimgl in dhre Ampangslape rurick, Fir
den michssen Adefpunkn deehi sich die  Rndar
anlage wm %, Um den gleichen Betrag lazscn
wir such dse Schildinme deches

Ocben Sie RUM eine wm das Programm s
prishicten, Wihkeend das Radarmodel]l wch
drehr, wird cimdewig der emenchiedliche  Ab:

wom der Dizkeiie laden kBnnen.

Bieser Versach zeigd sebr anschawlich day
erumdprincip eines Radargesdies. Nar arbetien
_JH# Gierdie michr mdr Livky, sosderm salr Foel-
willen, ey mind ehian Bngere  elvkirowmrgmern-
whe Wellen, aber b Prinzip die pleicke Wellen
wibe iy oy Lickas,

Aach dav Meflpvincip anfericheddet wok Wik
remd dn pmecrem Versuod der Kickpang der
Melligheil mif der Englernang  awrgenarz wirl
mif eiv Radargerd? o Losed der Welles vom
Semden bis rum ernewien Eiwreoffes. Fuml
witlew Bredien ok gesause wie Lickwelien ol
A0 (00 ke pree Selomde ang. e Liraglsedy dar elso
wegen der  Boben Geschwimdighedl meint sefr
Lurg, daon abwd durch  gocigaele  oleliromig iy
Sehmlrwprn swverldendg  Bestimmr  werden.

435



NIC Lot vomi Englisches Negovive Tempipra-
mire Corffinkenr und bedenter argaiver Fempena-
mor-KoeTreienr, Lo way o Bedfr. sopr  olas
wheavsche Worr Hieglledser  achr aaschanbich,  der
Widewsiaingd Leide? wmeo mehr, b helller o wind
Fin HNelficiner bealchl aus dines leromiwhen
Matrrial. Ansgomgaprodedr nisd die Dode vos
Mangan, Eien, Kodalt, Nicde!, Bupfer nnd' Zink,
e eime storke ARsdngighed Sener  Lelgiahglen
e et Temperaiur aufweiien

dh

7. Messen und HKegela
Tl Temperaturen messen: Thermometer

It kewninen wir fu cwer weloren phosikali-
aches Greolle: der Temperabsr Wo werden e
messen umd in elekirische Werte amscloen,
demit ey Computer sie vendehl. Usd dann
befassen wir wns mil der Temperabsregelung.
Sir hepegnet uns hestr dberall 2B, im Kilhi-
schramk, der eime cimpestellle Temperatur bei-
bohii, besm MeieBificr, dexr Fir cine konstante
Raussiempersiur  songl, oder Beam  Kiihlpehldse
im Auio, das dewal schiel, dald der Motor michi
su Bl wid

Far die Messung der Tempermiur benuiren  wir
eingm  temperalurabbBngigen Widersiand -
Fachlewe nenmen aha NTC-Wadsrstand  odler
Heitdeier.

hein Werr Endert aich  alun, wenn man e
Umgehungsiemperstur  erbiiln  oder  embedrigr.
Lept mam an deesen Widerstand eime  konstanse
Spanneng, w el sch e nach Temperafur gm
underschiedlicher Strom  ewn. i

Wie schiin de Temperalurmessang | il cincm
Hellleiter fanbiionber, wollen wir m (olgesdes
Yerwech aamsprobicren. Daru basen wir das
Mol Thermuemeter sun e Bauankeiwng  mi-
simmen. Der Widerstand wird am [nperfsce
rwischen +5% (grilnes Babgl) el don Asabog-
cingang EY igelbes MKahelh geschaler Dev B
gang EX, don wir mbllich auch hibon bomiaom
kfaien, wind sur Vermeuuing von  Sehiefleiies
sillgelept (Bricke von EX mach +3%). Wenn alles
fchitig angeschlossen mi, kamm dwe erts Mg
sung beginnen.

Goben e in dem Competer einc

]
EEY
FRINTEY

Aml demn Bildschism sollie jetrn eine Fabil pwi-
scheeny 20 und 000 erschwimen. Wenn das der Fall
s haben S orum ersien Mal aine Temperalus
clekironisch  per Compuier  gemessen

Scllic nach der Empabe DN e Fehlenneldung
ISYMHTAX ERROR oder dgl) erscheinen. o
iberpriifen  Sie. ob die Basic-Hefehlseraeine-
neg in fhremn Compueser gelsdem ist, Nach dem
Befehl TN mul READY escheinen. Wens michi,
laden Sig das Programm, wie anfangs be-
schrieben, ®eu.

Mon abor u wmeeremn MeBergebnin. [he  Zabld,
die wer sul dem Billdschirm ableson, coisprcii
der Umpehaungsternperatur. Dol zich der NTC-
Wikkersland auch wighlich mil der  Tomporatur
Imden, kowmnen wir durch Bolgenden Tew ke
wiinem.

(Reben Sie die Propamenesilen ein:

S ElN

IRFRINT “[CLR)";

0 FRINT " {HOME}™;
o EEY

AR FREINT STRMEY K™ *
5@ (;I¥T0) 2@

urd starien S&e das Progasnm ma BN,

Min deile 10 wird der Bildwharm gelGschl fcile
2 setn die Ausdruckposition in die linke obere
Bildschirmecke, feile 30 lewt den Werl am



Anslogeimgang EY - ako den Widersiandswen
unsercs Heillcilers - cin. und Feile 40 ocip) die-
wen Wert om Bildschirm an Dassch springt das
Programm  wieder nach Zeile 1. In dem Fro-
gramem st wermigden. suf den Befehl rum
Bildschirmitschen runickruspringen, dies i
16 gene Makomde Bildschirmanacige ergeben
Stmitdessen wird die Ausdmeckposiion o ge-
seirl. odall das bisherige Ressltan diborcbuscben
wigd, Dabed w1 allendangs a henbeisicheigei.
dafh die Anseige mal rweisicllig, mal decisellig
a8, Mt der Manpulation {Commedors 61} in Zeile
A0 wind der neve Ausdruck mmer deckend dber
dem vorigen gelegt. Bei amderen Computern
kiemen SNie cine lofmalene Ausgabe mal PRINT
USING  benuteon.

Mach RUMN winl fonbiufend der abiclle Tempera-
tarwen pemessen wed angeecipl. Dev Fahlen-
werl dnderi sich, wie S wben. allendings niche
schi scheedl, Kk, unsere Raunscmperaiur i ja
komsiant. Faszem %ie msn cinfach mal dem NTC-
Widindand rwischen Daumstn wnd  Erigefimpor
fest mn, damet er sich sal [Bwe Korpernempensiur
erwiml. Der Anmeipewer dndenn sich mach kur-
ger Fea: der Fahlenwen wind kleiner. Nach Los-
laszen des Heilleiters emmeicht dev Mefwert all-
mhlich widder den alien Wer, ndmlsh dic
Aimmenempersiur. Beenden S22 e dis P
gramem  mit der STOP-Tasbe.

Wie dder Verssch resgl, reagien der NTC-Wider-
standd aufl de Umgebungsicmperabar = nur o=
sprichl der Ansoipewent bel wetlem sichl der
waheen Temperstur @ Cirsd Celsies, 'Wie Lomme
das™

[as [nierfece swischen HeBleier wnd Come
puser. das e Widersandswerle n dagitabe, fiir
dem Competer versilindlsche Signale  umwan-
dieln, id michi kalibnot Da des Kalbrieron des
Inigrisce aber ouch viel o komplizen wiine - da
milibien schon Elekironiker ran -, lasaen wir den
Compuier mil Hille ones gecigneien Programmss
cinfach die Umrechnung vomebsnen; o all die
arprimglichen Werlg in Grad Cclsius  emrech-
mern. Der Fachmann spaichl her von eiser Sofl-
wuresLdssng,  HEien wir das nterface wmge-
haul, wine dics ciew  Hardware-Anderung  pe-
WEREH.

Doch nun =zur Kalibricrang  selbst. Daeu
himuchen war el mel Wasser gelilhes Geldlh in
das wir den NTC-Widerstand und eim  Hams-
halhsiermomeler chen, Wir linsen @ oben
shgedruckee Programm laulen wnd potieren
Bildschirmanseige und Temperaturwer des
ThermmEmeieTs,

Bevor wir jedoch mit demn Vierssch cisnen. mufl
der Heiflewler noch in cine Flastiliule cinpepacil
werden, damit dusch das Wosses kesn Burs-
schiufh entstebd. Mit in die Tille weckon wir das
Thersometer, we (B Beale gheiche Mclbedin-
gungen ma hahem Das Bild in der Bausnleriung
il den Aulbau der Abgleickanordnung. Ach-
ten Sie bhes dem Veroach wabedimgn demal, dail
keine ‘Wassersprtzer an Theem Compuier kome
men - she kbanlen einen Kerrschlull sushiaen,
Bauen Sic daher das Gefad mebglichst weit
entfemt won Theen Computer sull, Sicllen Sdie das
Ciellilh mochy einonal in eime Schabe, dee bes Umkips
pen des CGefiBes das Wasser maffangen  kann,
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Temperaiur i"C) Werr E¥
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In Ha
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R[] A4
Bitd 71 Mefwerftabelle der Tesmperadnr,
gemeisen il Thermosicner umd  snie NTC-
Widersiand

4E

Hahen Sie FHandibcher wnd Flie@Spapier bereit.
#u Begima (ilen wir da GefEl halb ol Wasser
umd mun ein pasr Eiswarfel s dem Kikl-
schrank mil kincen. Dasdorch wird das  Waseor
bis an die (FC-Cirenee abgekithl, Sismes Sie nun
day Frogmmm mit KUM und nofieren sich Ther-
maeneter- uml Bidachamwert ael cinem  feticl,
Jein erwirmen Sie das Waseer, indem Se 8-
wan boitles Wasser darme gielen (Yorsichl, dal
nichis iberliuf’), Wenn sich die Temporamir
stabiilisiert hal. messen und nogieren See dee
nfwen Weie, [he Mesiungen fibren 53¢ solange
fort, bia das Wasser ciwa 30 exreicht haa,
Besedenn S sem dan Frogramm mit der Ssop-
Tanse. Ske haben jin elne MeoBreibe vorlicpen,
die den Mebwert des NTC-Widersiamdes im
Abhdngighen won der Temporater foigl. Se
sollee wie i Bild T msussehen, Leichie Al
wikchanpen sind sulllasip. deon dee  Umwand-
lung des Widerlandswenes in cingm  Fshlen-
werl erfolgt bei den venchisdenen | Compatem
nach vencluedenen Principion.

Nehmen Sie den MTOC-Welersiamd  woeder  sus
ehemn Giell wned lasson ihn aull Eimmeiom perbar
abddihlen. Nach emeutem Programmaan (RUN)
wird cin Zahlenwert angereigl, den der Come
pated o den rclligon Temporplureen  umeedh-
men woll. Dom benutren wir die zuvor emminelse
MeBwertabolls, Esn Anccigosert von 90 ent-
sprecht MFC, e Anserpewen v 55 entspachi
4T, uml cim Anacigewent vwon 148 emasprichi
00, Wie wir selen, wnd Jdic Besdon  Zablen-
meibwen  pepenldufig, a0 rum Michsten Tem-
perataraci  peblmt der niedrigste EY-Werd und

umgekebin.

D kommt, dall - wie der Fachimann sagt - die
Kennlife dés NTO-Widerstandes nikchl  linear
s, Anschaulich wird das, wenn wir die Kenn-
lenle i wanem XY -Koordinatenfeld  awlresch-
nen,

Viemsschen Sie's doch cinmal! Sie werden schen,
dall die Kenmling: keine Cersde st

San kinne sich nun duch Emeelversuche am
die rchlipe Gleichung [ir die Umrechmmg  he-
mniasien - wir wolks [hoen pedoch gleich dic
mhiige Lissng verrsien. Geben S ein:

15 DEF FNTIXi=208-40°LOdGX )
40 FRINT "TEMPERATUK= *;FNTIEY )R
HGRAD CELSIUS™

] starien Sag dlay Progamsn gl BLN, In oder
cimpefibpien  Zeile 13 wind eine  Umeechmsngs-
formel von Amaboagwenion im0 “C defimien (EF
FNT..). Die Funkios LOG wind darsn benite
wic sl der malirlche Logaritbmuos. In feile Wy
word sk niell EY, waodem der umperechneie
Temperatureert assgedruckt. Jetrt stiimmn dse
Anscige schon  besser,

Aber guch diew Formel mef noch sichl gans
penau  sein. Wepen der  obempenannten Unier-
schigde wvom Compuier e Compuler sollien Se
sich Bhre game imdividuelle Ummechnumgs-
fuakbhon somilgln Verwendon Sie daa Pro-
gramm “KALIER® von der Deskene und geben
S die Tabellenwerie ein | *C wnd Amadogwen
EY), =0 wie dic bei thiem Vemnuch eomiBell wur-
den. Das Progremm emechnet die am  besen



passemde  Lmrachnungsiusioion and dneckn  Sae
suf dem Bildschims ses. Moberon Sie sich die
Fankbion. Sic kiwmnen Sic @herall, bei den em Ex-
perimentierhandbuch  beschriebenen  Yersu-
chen und bei den Proprammen ol Deskese,
anskells  won

DEF  FANTiX =I00-40%LO04Gx)

verwendeon.

Wir haben damit cin elekbonngles  Thormmoimne-
ter mit Compuieranzeipe  pehaut, das oy dee
Umgehungstemperatur  in "0 apecigh,. War
kamnien digses Modell ohne weireres nls
Thermumscier in cimer Weilondaiion  benwioon.
Und wemn Sk dann sech e Ubdsen  miEn-
reipon umd das Gange welleschi noch forilaufend
susdiucken., dsnn habem S nea  Temperalur
schreiber, mn dem Sse 2B, Bre Heivung kool
Iseren kiemen, Doch soaeil wollem war bior nichs
gehen,

Satidessen wollem wir [hewn noch reigen. wic
Sie den Temperaturveslaml prafiach  aul dem
Bildschinn  anceigen kbonen, e nogwendigen
Grafdhelchle haien wir fa schon in Kapmiel &
kennengebemi, Hierse werden wir swel  Umer-
programme  anhingen, die wir im Haaptpro-
gramim aulrufen:

17 GOSUE  Mub

48 OSUE Do

iy EGX

2o IF GXe=13% THEN GOSUE lod
10 EGVFNTEY)
LMy LG

i EiV.1

150 EGO

0 EGEFNTIEY el
270 EGR,

IR0 EGVLD

290 Dil.R0

a5 RETURN

Mip LGE

Xy EGo

A0 iGY

1w EE Y RD
LU L)

A50 £k

Jol EGY GX =159
Mo fGR.99

350 RETURN

Ihas erie Umierprogramsn ab Feile 700 L dhe
Crafik-Schildkriie um den Temperarsen  bei
abgeschalicierms St nach oben faheen, schaliet
dem i ean und 1681 die Schildirte: noch eins
vorgehen. Damit erscheimt aal dem  Bildechims
cim Punkl, dor wm s vcle Bildpunkie von der
Unterkante emiferna s, wie der Temperaur
erisprichd. Dhe Cralk-Schaldindie wind damn
winder an den amoren Bildschirmeand  seriick-
perogen. mach  rechis gedreht wmd in die
nichae Spalie peasedll. Dunn wind sig wicder
nich links pedreli. Anchlichend w1 die Gfik-

In Enle 13 hotwn wir sew Berfcluickugr, daf
iter Tempermiwrboeffizicar aes  Medfleirers
mepirtiv s, Wie  erimmern war:  Nepalive

‘Tempernmuwee Cowfficienr = je bdlier iy Teme

peratier, ddecin Heiner der MWefwerd, Dol cur
Umrrclapag der Logparitheps  Seesrsr  woded,
Mege ooeawn. daf die Widsrmesdelroe mit ciner
Evponenfialfweltion  pegen Null wnlr

H-'.-I El L]
R v der Widersimadvwwry und T ior die abealure

Temperater in Kedviw (el 8 sl B, i divsry
Frevwmel  adnd  Wareplallomand sl én

49



Iy Cetviui-Slate der Tewgreroter (P00 (8 mack
dem  Sohmelzpindd gnd dem Siedepandr  den
Wasters awsgerichier. Der  Temperamshereick
darwihed warde dn (00 gieicks Abchmitie. e
etm Graad Celelms, olngercild, Die Cabvembeis-
Sbats (°F) bewatst andere  Orientlermpipanlie,
Al 0P warcke eliv Hiareempraair ded Miw-
then fexfgearksr: ailt FF e binfore Fempwramr,
air fi peaer Eelt omi clness Sals-Wireer-Gie-
minch erziell werden  bowsie. Die Kelvin-Slals
K - obue Grafeiben’] of ddnprren  Daiams.
Nackdem feupenelll warde, oaff r3 slacn afee-
fwtrw  Figfimponds deor Temyperatar  pibe, 27805
5, warde diesre ali Nall Kelvin brapichner. Die
Tempevalnrechritie vind v glelehen wie ber
e Cplidan-Slaie

Rie Umreckeungiformicls  for div  eatpecohen-
wen Trmproaterebalen s

0K = -27405°C

A2 202 °F m b NS

auder - mathemptioeh exaly -

O 5% (F = 32, wodwei £ = Temprranar o *C aed
¥ & Temperane b “F

Bedeirer

50

Schaklkrtie bered Fur den ndchsien  Aufned,
Wemn e Boldschimmsciic pefiilh s, wnd auch
wor diom enten Yerwenden mulk jedoch der Bild-
schirm pelisch wenden. Hicriu dieni das Unier-
programm  ab Feile M Nach Elmechibes der
Ciralik wird die PFosition der Schildkriae
emminelt. Si¢ kann soma in dic linke unseee Foke
des Bibdschamms mangier werden, Obwigens die
Lahlgnwene I umd 159 booeffen die Bild-
schirmabmessungen des Cid. Hel onderen
Computorn Risewn sch andcre Wene ergeben,
um den Halischiem voll me miteen. Probiefen Sie
oz cimlach !
Aullerdemn 1081 wick die Temperaturanzeige
nich  verdeutichen. Bel wnseren  Eaperimensen
kinmen wir sicherlich auf den Tempera
furberesch von OO0 Bis OO0 verdicheea umnd den
Bereich ewischen 30°C wod #0°C sufl die Bikd-
schermblihe spreisen. Do milsen Sie (olperssde
Zeilen  ldedern i

*}
II0 LGV FNTIEY-200%6
68 [GEAFNTIEY j-X0%6s1

Wir werdem wreer Programm jetst moch inierms-
vional ampasscn. damil wir auch umserem englis
schen Freand mimeslen kdanen, wieviel Crad
Fabsrenheil bes uns Berrschem.  'Wissenschaitlich
Imeressherien laclem wir ssch glech noch dic
Angabe in Kelvin mit

Wir erwgiiorn unsty Programm, so dall nsch
prder Mlessung die Temperstur gleicheeibg m
C Kehin und F sl derm Bildschinm angereigi
wilnd:

4 PRINT*TEMPERATIR=
"KRELYIN®

44 PRINT"TEMPERATUR=
“GRAD FAHRESHEIT®

=i TE+2TA.15:

"iTE®1.B+31:

Wach Suen i RUN wand weder dic nknsclic
Temperatur angezeigl.



T8 Stewerong der Warmesufohe: Helrungsregelung

Im leizten Kapiiel habem wir geschen, wic sun
mil dem  Hedllieiter Temperaluien macssen und
mit dem Computer snzeigen kann. Der Compes.
ter kann aber noch mebe: Man kewn o auch o
Swewerung der Warmerufuhr besszen. Dhe  An
derurpen der Temperahur sollen dabei mibig-
lichst penng Bleiben, la der Praus st diss nichns
anderes abs eine Heizungsrepehing. Damid  ler-
ma wiE asih pleichecing das wersichen, was dic
Experien als Regelkreis bereichmen.

Fur den Versuch basen wir das Modedl Ofiem aus
der Bouanleimng susammen, Das Modell ver-
hinden wir mit dem Dnlerdace - fuvor bifle pemau
prafen, ob alles piching venbraliel i und nich
etwa ein Kerrschlull vorkegr Wena dis Hasicer
wgilgrungsprogramem  goladen sl geben Sk

TN
cim. Der Compuier meldet sich mi
READY.

Solhe e sine Feblermehdanp binpen, lsden Sie
dan Programm, wie beschrichen, peu umnd begine
an ach emmal il demn Hefehl {IM,

Schen wir uns das Modell erwas genauer =, Es
besichl awsy wimer Lampe mit dem dardéber
lkegenden NTOC-Widerstand, [Das  Birnchen
diewd hier als “Bremmer™ fir dic Heiusg. Hine
wundam Sse sich nichl denn sch e Lampe
srabli michi mur Licht sus. sondemn aoch W e
Wers nchi gloubl. kamn ja cinmal eime Gilihbar:
me jm der Sichlawge ruhswses anlasacn, de cii-

go Lot cinpeschalietr war. Aber vorsichiig. bime!
Der NTU-Widerstand  dsemt als  Tempersturieh-
ker fir die wom Heenner eveewgee 'Wirme. Dee
Temperatar =0l awl cinem Bestimnsien Wenl
komscard  gehalien werden. [Mes emechen war
iker einen Hepelkreis: wor peben cine Saolltem:
peralel  vor usd  wessen die vodhandons  [-
iemperaier am  Brenmer. Erreicht die  Brenner:
lwmpeTaiur kim Sollwent - i mekdet der Heil-
leiter -, woll der Bronmer asusschalien. Wil die
Temperatun _aach Abkahlung  wnierschriiten,
will gr wheder gamschalics

[Mes wollen wir petel msyprobieven. Dhe Lampe
i am bmerface mit dem Molorascbloll M3 ver-
bimsden. Fmpeschahiel wird sie < wie wir s 2l
nome Triheren Veomah schon gpolomt haben - il
dem Befehl L300 bew, L3R, susgeschalsen mo £3A,
Der Heibleiser i omn dem Amabsgeingang EY
verbunden wnd  wird ale mit EEY abgefrap,
Giohem Sie folpemdes ginc

N

152 DEF FNTIX)=200-40% LOGIX )
A PRINT "ICLR)™

40 EEY

S0 TE=FNTIEY)

o PRINT TE

Digse Programeucikn boanem  wir schon, mil
Feile 10 wird das Inserface in den Grundeasund
gebracht Gimitialisigrel, e Umiechaumgs-
funktion sn S, dee She eabislich wieder dusch
Thre bessere, indviduelle onseteem sollien. wind
in deile 15 definien, D fealem 40 bis W} icigen
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gs&s_annt von Peter Remm

Temperatur
*C

Aug Sollwert TS

Istwert TE

Aufheizen

Teir |
Ratd 7Y Repellure s Ewvifindieeglerd

5l

i e Temperalug am HeaBlener an. e i der
Variabden TE gespeichen wind

Fetel geben wir ewnwe Temperasur vor, Bei der der
Brenner abschalien soll {Sallwen, beopels-
weise M SC:

10 TS=10

milasen wir jelrl den lamehlichen
Tempergiarwert (lsiwerth nach jeder Messung
mil gem Sollwen werghkeichon, Osben S dase
noch  eine

T IF TE<TS THEN EAR
8 IF TE>TS THEN £3A
SO IRTOY A

Wena die Isitemperaier TE Eleimer als dic
Splliemperstur 1% b, werd der Brenner ein-
goschabict (LIRL Dics geschicht im Zeile 7O,

Hm der [awen den Sollwent erreichl ward der
Brenner ma L34 ausgeschalier (Feile T0L Da-
nach sprngl das Programm wieder nach Fele
My - oes folp cine cmeute Temperalummgssung.
Und nun sur Praxis: Starem Sie das Programm
mal KUUN, Ehe Lamps schaliel ¢an, was g ichiip sl
denn runkchst ist die Temperaner sm NTC-W-
demtasd kiomer als 30 T (Sollwerth Jetol ful
sech sohewnbar nchis mehe, Es kann  hochibens
sein. dab e Lampe Bhnkh Sideen Sic sich nicht
daran, ¢s lep darsn, dall manchosad dss Beoregh-
nungen etwas Feit baschen wnd das Ineerface
ewasghenduich die Awsplinge abschales (s
mich die Beschreibung der Schuizschabung in

der Imterface-Anleiung und in Kap. 43 Fundichs
mizf der Beenmgr dem HeiBleiter sl cinmal
sufberizen, und dss bmocht wime Feit  bpend
warm schaliet dic Lampe am: dic Sodllemporabar
= emeicht. (Wens sich michas wum  sollse,
viglhcicht der NTC-Widendand ru weil won der
Lampe entfema, )

Der Hrenner heird nun pechs meehr, so dal der
MeBFihler abkithk, Mach kureer P schalict dor
Hrenner wisder ein. umd der Vorgang Regannt
crmcul.

[hewes Ean- i Aisschalien  woededhall ach
nun leufend: der Kegler schaber ewischen owel
Penkicn dem Brenner: beim Uberschreiten  der
Sollcerperatur sus. und beim  Umlerschreien
wigder eim. Man nemm cinen solchen Regler
such gane lolgenchisg cinen  Sweipunkire ghes
Seim Werhalen erkewrn man o besen sus der
Eegelkusve w Bald 7.1, Dhe Bepelkurven kinmen
S sich selbsr much sufl Theen Bikdschsen ol
indem Sae die Unlerprogrameme sus Kapitel 7.0
e Aneeige der Tempermur fab Seile JNE wnd
mom  Loschem des Bildschinms dab Zeile  300)
hispulugen, Die Unlerprogamms werden  fol-
gendermafien sufgerufen:

I GOSUB 0
BE GOSUR 204
[he Islemgeratur shwanks  sckeackflemig  am
die Solliemperstur. [he Feml pwvichen " Rieanss

cin® whl “Hrenmer aes” nennt man Hysterese.
[hewem Eflelr wallen wir noch gteas  genausr



uniersuchen. Mach Anhalien des Programms
mit dor Seop-Tase ndom Sic folpende Frilen
.1

158 OT=TH+2
6 UTeTs.2
TaIF TE<UT THEN £3R
HO IF TE=0T THEN £14

unad Wanen das Pogrsmm wiedsr mn RUN, Was
stellen wir fost? Richog! Die feit mwinchen “EIN
und "ALUS", das Hysteresciniervall da geifler pe-
worden, da jetrt erst dber 32 °C (OT) sus-
peschaliet wnd amier 32 °C (UTh  wieder cinpe-
schaiel  wird

Merken Séc sich num die Ancabl der Schabinker-
valle e B. in § min. Retet evhiben wir dic Sollem-
persur aul 33 °C:

20 TS=AS

umd] smaren winder mit BUN, Weviel Schaltim-
palse sEhien Sie diesmasl in derselben Zeit? Es
wimd mehr als vorhine und warum®?

Der Heilllemer kikdy sich bei gleacher Umpge-
banguiemperatur  schneller sb alk vorher. Yer.
sben Sic o dih cinmul mit 10 °C Solkem-
permiur (A TS=10. Aker wanen Sie mich ru-
lamge. Chler siloom 560 germde i cinom sokh
kithlen Rasam?

Sie schen. hier kann mam poch viel expormentie-
ren. Das Modell hat uss peecigt. wie man danch
Swwwerung der Whrmeersesgung die  Tempera-
tur regeln Laon. Wir serdchon et welche

Aufgabe bei wnzerer Hewrumg  suhsuse das
Raamiberminial had und waum e Heicung e
imitern Wemer dfer onspringl

Auch g diesemn Modell finden Sic wieder cn
Musterprogrammm sof der Diskene, mit dem der
Kepelvorgang versidndlich dargestelll wind.
Scin Mame il OFENT. Verglexben Sic auwch
hier dee Feilen  des Hsspeprogmmans mit onse-
en  Frogrammecilon,

Regler. wie wir se bier in unserem Experimesd
denncapeiernr babwem wendon inocbeer Vielaohd
von techaischen Prozeisen efmgeserzr. Dabed

«hanafelr F2 odek beiivide miolt mar am dir Tem-

preranre. [has loss aurk pemnesogur e A
PaapsIpannaRg cines Neisieile, de Femoimou-
fuhr rumi Astovergoeses, der [opcd fw diner
Dampfmacrbee (der Wotonsel e reclsicoky
Regler) anfer e Abpiviidy  evars  Kernregddory
ivin, [l @ goldt Aol weirer ol Bolopienks
Prozease mafterliegen oimem  Begelmechanis.
mier, i e Bdusic adelr A dew Mrmomiel
warkern™. Selbhsd awl pesellchoiitohe  Pladoos
mene bann e die Forsegln der Regelivobail
aAweRden

33
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T.5 Steuerung der Kablung: Gieblase

Smit dber die Wirmcsduhs kann man sabdilich
dhe Temperatwr msch Uber die Kihlung repein,
Was man peweds o machi, hiagl von Soll- wml
lsttemperntur ond m Noameabiall vom der Lafmems
peratur ab. Don bedeuict aber such, dall o Reg-
ler gita, die swwohl Beiren oli soch kihlen mis-
s Beispiel: Klimaanlagen: im 'Winder arbeiien
sig als Heirung, i Sommer als Kiklung,

Wir wollem uns jetri mil der Temspersrepefung
durch Sicusreng der Kilklung befasson und
lwwen daru wnseve Helrang, b Glihlampe,
Beirich. Kibhlen kann man - wemn es sich um
hihere Temgeraturen landell - sche pul mil ganr
pewthnicher Left Und damic das schoeller wml
watkidgivoller  fonlionseri., wviendlited man de
Lalufulr miz einem  soperanaien  Kiihlgebiise,
[eses Primeip wind ofimals dana benuie, wenn
sigh dic Whrmogetile michl abschalen BB 5o
kanm man 2B, cisen Assomotor wibeend der
Fahit auch nicht cinfach abachalten. wenn er ru
warm winl Oder wellen Sic alle -pasr honden
Micter anhabiem und eiliche WMinuien wanen, bss
Sig nwl abgekahlicm Moor wicder  weilerfaheen
dilrfen?

Mt cineen heblise 1834 sich jedoch dic Temmpera-
tur hei lsufendem Motor regeln Wie das geha,
sall der folgende Vemoch seipem. Wir hauen dae
ru das Modell (eblise der Havanleiesg  auf,
Uber der Lampe als Wirmeguelle befindest sich
wisgder der NTO-Widerstand  fiir dic Toemporatur-
messumg. Davor a1 els Kihigeblise ange-
brochs. Verbinden Sie dee Modell ma dem Inter-
face whd peifon rundichal dunch Empclicsss, ob
alles nichug verdmahien b Geben Sie bine eimc

fu i
EIR

Ier D&iMmer mll desn ca, V' Sebusde laufen, MNach

£1a
EIR

mall die Lamge kure ssileuchien, wnd ma

£
LEY
FRINTEY

wird ein Weri reichen M und 300 sl dem
Hiklschirm snapcreigl.

Wenn das alles der Fall s, binnen wir mdr dem
YWersuch bogimnon.

ke Regelung soll Telpesdermallen ablaalen: Dic
Lampe ols Heirgoelle bremnt dosermd. Der
Heiblgiser mill e Temperatar and schaliol das
Geblhzse eim, wenn die Solllemperabir ke
schritiem wind Coben Sic  sunlichst cim:

I £l

IS BEF FNTIX j=208-40% L0 X )
M ESL

40 PRINT *[CLKE]":

50 EEY

0 TE=FNTIEY )

B GNTEN 40

Damsi simd dor erviem beiden Hedingungen
erfiil, [He Lampe becesm dsscrnd (il M0 umd



die Temperniur wisd pemessen (Zeile 40 -30). S
isl in der Yarablen TE abgespeichen. Nun
koenmE der  Soll-Iawere-Verglexh e &m Fe-
pelkraia:

0 OT=30:1T=2%
To1F TE=DOT THEN £1R
KO IF TE=UT THEN £14

Starken S nun s Programm mil BUN, Dae
Lamge bremenl wed wirma den Heilleier aul, Das
braschi  zundchist seime Feit. Wind die obere
LCirenmempernie 7)) Oberschamen, schaley der
Likdver ein {Ffele 0L Er kdhlh den Meilleiser ah, b
e upbere Gireneemperator (UTh enlerschnlies
wind, Hier schabel das Geblise wigder ous, @l
der Kreislaul beginmi von meuemn: erwilinmen -
Lafer cen - abliihlen - Lifer aus - erwimen
wEw,

I Temporafuron, ben denen das Gebldse oin-
whd mesechaber, Lanes wir s auch anscigen
lazsen:

EAPRINTISTTEMPERATUR="TE;"GHRAD
CELHLSE™

Mpch bei diesem Yersuch leen sich Hysienes
sewerhalien wnd Schalibhiufigheis Boi  wnter-
whiedlichen Sollmempemuren wie beim Modell
e grafisch  darsdcllen, Voruchon Sie dicse
Fogramminderungen  selbal  eanmal!

Wir wollen uns nun mA ginem amberen Effela
Befansci, deni war voimn Asta hed kenmen Ske
haben sicher schom einmal gelesenc

“Wormcht, Lifer Buft such b ausgeschalicser
Fflindung ",

Per Andorpcdor wind alus msch pobdhll, senn gr
ahpeaellt wunde und seime Temperatsr soch 2o
hoch isf: Das soll unser Modell men ssch mee
chen. Dhsu peben wir Tolpendes e

9l Af=""

100 GET AS

TIRIF A%="" THEN GOTC 400

120 E3A

130 (IR °

140 EEY

120 TE=FNTIEY )

1&DPRINT " [(CLRE}™:"ISTTEMPERATUR:="
iTE

1700 0F TE=20 THEN GOT | M

IR L1014

196 EMN

Mach dem Seemen mit RUN lbafy da Programns
runiichal wie vorber. Abschalien |50 sich der
“Bhoe” (Lampe) pem dugh Driigken gusr bo-
lehigen Taste (Feile 80 bis W) Dhe lampe e
e, und aer Laher sl noch solanpe weiler.
b dle Tempersur umer 3 0T gesunken sk
Dranach cndel das Programm. Wenn Sic den
Temperabarverlauf mi der Schildkrite  mipao-
wokolbent hamen, solben Xie micht vergessen, die
Grafik  shruschalicn:

i85 fGA

¥ Tempermumablmge sowie der Solllsteen:
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Drosselventi

Interiece inifiSsuren

fingase 5oil-Temperater 215

Heireng winickalim

Selmrge Stephashe mehl gesracke

Ist=Tamparoter mavsen - 1E

dusgobe ist-Temperatwr TE

Lty Yestilsteurung?
Kl fomt
Wentd muf | Wenhl 1w .//

Rild T3 Erulraprowss der Repefang  ciner
Thermrpdadventils

i

Vergleich b mis den Zeilen 40 - B identisch,

fur dicsen Verach peichen, Sapdrfich
auch an dem noch cimiges
verbessern, 5o khanen Sie rB, dem Wirme-
crecuger schrifweise auffwizen ww, Eim feni-

Do woier dem Namen "GEBRLAESE".

Tod. Stemerung des Warmelosses:
Brosselventil

Man kann die Tempersiur such darch die
Meuineng den Wirmellusaes megeln. Was  man
darumicr  wversteht, 180 sich am besien  anhamd
eires  Thermostatventils an eimem  HeirkSrper
erklisen, Der Heigkiepsd sl in cimem  Hei-
rungaloreis angeschloasen, darch den  lawlend
wames  Wasser pepme wind Wieviel Wanser
i= Wimmemengel durch den HetehSrper facfon
s, bestimnd dae Thermostatventil  Hier ssellh
man die pewdachee Temperater gin. Das Yenail
isf solange pedffnet, his e Tempersiur er-
macht ist. Damn schilicl ox o kanm koim Wassor
mehr nachfliefen, bis dic Temperatur wieder
unter dden Sollwen  abpesunken a1

[hieses Prinmp wollen wi wider duich  finen
Yersuch Eenmenbernen ond bauen dagu  das
Modell Ventl aus dor Rawandeibang aul. Das
‘Waster ersoizen wiwr derch Lot umd ddas Vensil
dirch ganen  Schacher.

Uher dem Heirehement, der Lampe, is wicder
der Termperaturfihler angebracht. Die Lampe b
am Ausgang M3, der WNTC-Walerstamdl am Ein-
pmg EY des bmerfaces amgeschlmscn, Meu ol
g der Schicher. der wie e Venfil wirkd wnd
dem Wimellaf von ey Lampe mim Hedlciler
uniertbrechen soll. Er wind durch eine Hauplstie
realiabem. die durch canem Molor (Awsgang M)
gedrchi  wenden kann. Da der Motor sm Schein-
slg@erpringp anpeimcben wind, 181 moch ein
Schalier (EX) an seaner Welle anpelwacha,

Fir dieses Maodell waollen wir jetn ain Steserpro-
gramm  ersigllen

Den Ablmsl wehen wir uns in Hlld 73 &6, eimem

s Srukiogamme Dic Programmicrung  ume



fangreicherer Aufgaben wollie immer m# einem
Sirulisogramm  beginnen. om spdier  Fehler  bess
ser ru finden und Erginsenpen cin cin-
hsuen i kbsnen.

Uwser  Programm  Lisfl mes folgemicrmabon s
Man gike eine Sollsempemiur vor, die des Maodell
errcichen unsd haleen mub (£B. 36 Ch Der Bren-
ner wind eingeschabied, der Schickher geschlos-
wom el dic [stiemperatur gomessen. st see kleis
ner ali der Sollwen, winl dor Sclacker podifno,
Er bieibt solmmpe offen, s die Solliempermiur
liborchmiten wink e schlicl o

Bevor Sk nun dm folpends Progmamm ablp-
pen, versuchen Sie doch  cinmal, mach dem
Seruktogramen  dan Programen selbat pu swoharic
ben. %ie habem ja schon bel dem  bisheripen
Experamenien cinipe  Erfabrumpen  pesamsmeli
Hars peklappa? Prima! Sehen wie uns aber mun
das Programm  an:

o ErM

IS IEF FMTIX =200 40= LX)

20 INFUT "SOLLTEMPERATUR:": TS
A OT=TS%:1:UT=Tk-1

A5 Sa0

40 {31R

SBEEY:TE=FNTIEY)

&0 PRINT "|CLE) TEMPERATUR=":TE
70 IF TE<UT ANIN S=0 THEN f1V:5=1
HOIF TE=OT AND 5=1 THEN £1V:5=0
S0 OO 50

iz Fingabe dev Sofliempenng erfalgl in Fes
2. Wihlen Sic dom Won nich e misdng, da die

Lampe psnr schon heim {e.B. 33)

feile 50 legt dee Grenrwerte fir “Schieber
Minen” wwl CSchechbar schlsclen” Imak, Dhe Wa-
riable & im Feile 35 hah die Schiehersellung fese
(=geschlossenh. Nach Tomperalanmossemg  cor-
folgn dev Soll-Tawen-Veghesch, B die lnem-
peratur TE kiciner als der Sollwen und (ANDy der
Schicher poschlowem, diinal oo Schicber (Eoi-
B T Dos merben wir oo mii S=1, [n Seile 80 i
o8 ponaw umpokobrt: I TE=TS und (AND) der
hicher pflen (S=1h wind er peschlousen, D
Prograom” lsufi i cinor Schiecife. db. e fingr
et wanlker bey Seile 30 an,

Much o diesem Versach gikt es wieder ein
feriges Frogramm. das den Mamen “VENTIL®
trigr,

e wimemr Sprublogramm  verrdehd ses  oioe
redchneriscbe  Dhrsreflung  des  Programms
Dy Serulfograees wird son obyw sech  anies
= pedeaen, Treffen Sie ote Reclecl aw, a0 wied die
oharie  Beschricbene  Aldon s pefRbrr

FMeirang  einschalren

Eine Veroaeipung wird drck e ol der Spivce
siehemdrs Dhowieck anpepetwin,  Darwnier  folgen
far e verschiedescn Wege arbearisamdes-
I pemder Rechlecls

Fa warm’
Ja L
Metrang Hetrung
T i

Srébrifrw evlalicn om Romd eimen Ballrm, Eni-
weder ofwes oafer wen ey ol gav w fer
Mime wield adic Bedimpwrr [l die Wicderboleng
der Ecklelfe, jr machdem ob am Aghmg, am
Endr oder fw der Minte die Frifung awf do Ende
dee Schiefe refolgr:

Wirderhole 5 man'

Mozor pin Solsnim vor

7



Nark ovwer Biilinge el VW (VIN seck file Vir-
bt Dewincher Dagembenre, amd ofic miliaen ey
M owiiien) Bandelr f1 opick Bei Rodwsern am
‘wmiversell clmicrzhbare Bewsgragioufonincn
mil mehreren Achrem, derem Bewegsug  Mae
it delied Brwrgwagiflpr  und  -wrgerw howe
-wimbelw frel progromesserhar  nimd e e feaes.

Solli  grmavw pofidhed ™

Padasiriermbnter babem meisd aecks Achocw
el Mapprbeweguagrarkern  oheses e, s
Grelfarm In die richiige Pouton s fohren, Dol
dary pernde dred Aclien  poneendly slad, e
charcw, afl ey Roww dreiddesensionol st (Libege,

Nidee ool Bredrep. Dved ﬁ.rm.;m'ﬂp;l ava :

Fesdpry pioid im0 “Namalpelend™  anrergebrocir,
Sie d¥enca oo, oles Wirlsemg aogier dan Werk-
el rickbip owsurichren (Drekes, Kippen.
Wenaenk, [Mas Bepdfigen des Werlorugs
iSehweifiranpe, Sohraubendreber siw § oder
e vy S0V el dem Acfoen mlohl mir

58

B, Habolik
B.1, Gromeiriv des Robelers;

Bis  hierher haben wir e pmnee Reile  won
Experimendon  pemachl. die eigeralich nar 2in
cinelges Ll b Der Companer sollie scane
Umweli cdkenmen kbonen wund =eine  Erkenmi-
nisse wicderum Fum Sioem cinactien. 3o leme
ie der Computer szhen - min Hille des Fosowider-
slandes - uned Fiihlen - mal Hille des NTC- Wider.
standes, umd er lgrnte cing Bowegung o
sleuemn - mil Hilfe des Motoes

Mun diessn Fihigkciien hal umser  Compuicr
schon eine peae Memge von dem Gehono eines
Rolxgers, Was il cigonilich om  Roboser?

Ein Rokoeer isr s Moswchine oder Automsar, der
sich fed wic cin memeschlicher Arm bewegen
Lanm und sokhe Adwisn, wie Oneifim, Sapeln,
Schweifen usw., susfilren kanm Was &1 I8
welcher Beihenfolpe wn sofl, wind shm per Pro-
gramm beigebrschn, Und im Programm  sich
auch, ob or debei such MeBdaen, wic Hellighen
cder Wiinme, berlickssbtigen mufl, |

Was s mit den Bewegengsachagm, -wegen
iahd —ucdnkeln aul skhb hai, waollen wir mii Hilfe
uaeres Modedls Lemnenbemen, Darw Bauen wir
das Eobotermodell s der Bavamleitung 2u-
nichst ginmal gl Do Gebilde st ein sop.
Schueiliroboter. [Me Schwellsange vemn reali-
sgren wat durch cin Limpchen. Sie  branchen
permn mariirlich keine Eisenteile bereirulegen,
prscbueilt wisd hier nachi. Mit dem Schweil
reboler wollem wir mud e Bewegungs-
mdighichkeiten wnd die Programmiemng sines
Rabsalers kemhenlernem, Undd den Schweili-
roboier huben wir ues dedhalb susgedachy, weil
& i der Produklion von AgBos cine s wichrige

Arbeitsraume

Rolle spigl,
Wenn Sie den Roboser nem mil dem Intedface an
den Compuwler angeschlossen  haben, yersa-
chen She rundchsi einmal. ibn P Bowegen,
bevar wir auf dee [Bewegungsachwenm ru spre
chen kommen, Der Roboler mul sich in Grund-
seliung befinden: Schweillarm eimpefabren and
nach wvom ponchict. Loscn Sie hioreu den Molor
mm dem Cewebecingrll wad selles Sie e
Robwseranm richiig em. Geten Sk dann e

]
ElL

[her gesamie Auwthau des Hobolers dredn sich wm
einape Larsl. M

LR

drehi er sich wieder surick. Schalien Sie den
Motiw mit £1A wisdsr aus, Eime prisisenc
Drebamng des Roboters ethalien Sie wieder min
der Weracedung der Schriikommandos:

v bew. EIE
Wean S
£3YV  odder L3R

cinpehen, wirnd sich e Spindel am Hobsteramm
kury drehen. Siellen Sie dic Spindel wioder i die
Grundsielleng (Schwreillarm gane cingezogm),



M

IDEIN

20 FOR I=1 TO 12
Am £V

40 NEXT

and RLUMN fiha der Arm gane sus. Amdern Sie @
dele ¥ den Befchl in {22 dann fhr or wieder
rusuick. Aber Vorsich, wenn die Sndel fu Be-
ginn nicht ordnungspemill in Grundsaellung ge-
Bwacht wunde: i den Endsieflungon kann  sich
die Mechsmik leicht vesklemmen, Machen Sie
weitere Verusche. wm die “Beichweile™ dex Ro-
Boicrs i erforschien, Ma)

1IN

0 FOR 1=1 T 1B
da v

ANNEXT

wnl BLN drebd or sich wm WP, Ean Schos ent-
sprichi somin 9°, Achien Sie dahed darsal. daf
sich dic Anschlukabol des Hoboters miche
werklemmees mber verheddern, M E1F & Selle W0
dreln sich der Roboer wiedey narick.

Unisgr Raboder hail alvwe fwel Bowsgumgiach-
sen; eime Drebung um die senkrechie  Ackse
and wine Yoro wnd Zurlckbewegumg des Ar
mes, Verghshen gl ognserem Kimper wiie da
cime [reheng i der Hilfe snd ein Vorarechen
des  Armees,

Mlodeme Roboer besmren maniiflich poch wes
semilich mehr Achsen. Sie kilnnen 2B, den Arm

wefs uned abbewegen oder dem Goeifer  divehen.
um beim Automehilban in pde Eoke ciner Kanos-
serie ru gelangen

Schomatisch  darpestclli kann sich wnsr Robo-
e wie i Bild B hewegen

Dmus wollen wir nun dem ewrcichbarem Raum
des Robolers ableiten. Wi pebwen dabel von &-
ner direkien Bewegung ohne Umgehung vom
Himdemmizsen aus. Versuchen Sie selbsi, dic
colsprechemds Fliche aul cinem Hlan FPaper ns
skizzieren) Bewegen Sie den Roboter, wie oben
beschrichen, wonn Thnen noch efwas unklar st
Wie wir schem, ksnn der Roboter sal eine
ringfrmige Fliche - dhnlich ciner grofen Unier.
legscheile - sugreilfen. BEr kasm daraud mil swes
Bewegmngiachaen  paden Punkn ereichen (Rild
2l

Man sage such, die Asshremung ha rwesdimen-
vicnal (Breile » Ticle)l, For industrielle  Anwen-
dungen werden meil alle deen Raomdismeniso-
nen peforden, also soch die Fihe. Drei Ackeen
kivekm Hag gl gimemn asdcren  fischemochnak-
Modell. dem  Trainkngsroboner, bewegen

Wir wollon wns mm hitr mit dor Progamsnic-
Mg efeeres  Rololers Beleass, nachdem wir
cinkges  dber die Kobsorgeometie  gelernt ba-
b, Dhe oificelies Bewdgungaschiole lasgs
sich 1o eimem Programm  susanmenfassen.
Und der Roboter swind dann cine Acbest plam-
mélep auslibwen - penss s, wee wir ¢x dhm
SEgEn.

War SRUCkBewegung

..—-:;"\\'ﬂ-—- 7 Drehachse
o b

Eﬂrﬁug:wm MAAETET :-I*Hl'll'-

Hid B.F
Farhaers.

Fild 8.2 Fuprdfaliche der  Solweirodoners

kb
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il

.2, Linesre Programmierang des Boeboters: Fu Befekl

Fir den Schwecibrohotier wollem wir num cin
Stewerprogramm  schreiben. Zwnichss  bringes
wit ihn m (eundsellung. d.h der Schweifiam
i eingefaheem, und der Aufsarz seigl pach vom
m Lingsnichimg des Habimens, Oenad  posstio-
mcren LA er aich, wie wir om vorigen Abschnin
gosehen haben, mit den Befehlen

£1V hew. EIZ filr ke Drehachee und

LAV bew,. E1F fis die Armmbewogung.
Unser Roboter soll an anem Pankl A schagis-
wen, dann an CGirondstellung  rurickinheen, don
cing Aoil waron esd wicdor mem Penki A fahren,
wio & emewl whwellem anll [Meser Hewe-
gungaablauf =1 im Bild B3 gbersichilich darge-
weily:

Dy Koboier mull slso folgende Aktionen  nach.
cinander susfdhron: P

I. Drehung 43 nach rechis
2. Arm sailahres

X Schweillen

4, Asm einfahien

A, Drehung 45" pach links
6 Pause

Die Deehwichimng “rechis” ensprchi ciner  Dive-
hung i Uhescipersinm. wemm man von obern gl
das  Modell siehd (Probe: EIR). Duese wechs
Schnite realisseren wir sm emeelnen wie Todpl:

Funficha: endellen wa wisder cin Spsliogresmnm

fiir dss Progmmm (Bild &4

Man erkenm, B der Programmabiloud  linsar
vin ohen nach unien erfolpl; danach beginm der
Vorgang wesdéy von wvorm. Fer poden Hewe-
pungsicil st ein Progmmmabschnnn  eusabndig.
Man menm diese Methode assch “lmeare  Pro-
pramimugrung cincs Hoboter, fu dem  henakis-
prumm wird nmon dss entsprechends  Programm
casle bl

Vemuchen Sie es runfichei wieder selbsi, bewos
Sic  writerlosen.

100

I REM ARM RECHT=
50 FOR I=1 T £

40 [1FE

CANEXT

60 REM ARM VIOHR

Tl FOR I=1 Tiy 12

B0 LY

BENMEXT

180 HEM SUHWEISSEN
1I0 FikR B=i TOr 260
110 E1K

1MNEXT

140 L1A

120 REM ARM ZURLVECK
1&0 FO¥R I=) T3 02
1T L1

IEDNEXT

I HEM ARM LINKS
o0 FOR I=1 T 5
Ly

IIONEXT

W) REM WARTEN



40 FOR [=1 TO Ine
5 NEXT
2o GEFTO 30

Hahen %i¢ g3 geschaill! 30 ssile das Frogramom
ausschen. Sie schem. oy hat jede Menge
FUOR. NEXT-5chieden: Fir jede Armbeweung
iu egime solche Schleife noteendig. da dic Ik
wegunpen  uedils aus  Eineclschritten hesichen,
S0 kg 2B, die erae Schleife fir die Armdrebung
rechis. wm 45° fiinf Duechliufe. dh. ex wind
finfmal der Belehd £1£ ausgegehen, Dhbei drch
sich der Arm jedesmal um 9% Auch das
Schwablen und die Wanepause am Ende des
Durchloufs sind ma FORNEXT-Schieifen mul-
pebaut. Hier dsemen sic aber dane jeuvils eine
bBestimumile Aed vemtmsben fu lassen,

Wenn Sie das Programm eingegeben haben
unsd o mit RUN sarien, wind der Rolnder seine
Arbeit nach dem Programm  genssen susfiahren,
wie wir ¢s (b vofgeschrichen haben.  Anhalien
I8l e¥ wich mit dev STOP-Tasie,

Unser Frogramm Lsafi swar einwandfred,  hat
abor gicen Macheol: e 188 sich mur (il deesen
eimen Arbeiisvorgeng pebrauchen. Bei  Ande-
rungen. =B, Drbung mch lioks oder  Schagis-
scn an rwel Punkeen, mull ex komplen ned
geschnichen werden. Bei kieinen Programmen
i s nichi allen whusng hen grofon mach
dies aber schon eine Menge Asbeir Dalh ex asch
anders gebi. neipl dan nichede Eapiicl.

B.A Tahellenprogrammicrang:
gem nach Man

Rewegun-

Jede Fabwik, n dor cm Bobolr fir irposdhseliche
Arbeien eingesetrt wirl, mel acher sbounl
das Programm fr den Koboter dndem, wenn
g neses Werlalck goferegs wenden soll oder
sich der Arbeisabloufl Anden. Nehmen wir onur
das Boispae] Asfoindwdne: pdes Jahr komuss on
mewes Modell sul den Mok, Ter das  immer
wicder derselbe Schweiliroboler cimgesetat
witd, Fin Programen, das vielleichl mehices
unilentaavend Mark kosiel jedesmal mew os
kaufen axbef - eefuwckein, wd palidsch veel oo
wuer, Dafir gike e eme hillipere Lésung: die
Tabellenprogrammizrang  des  Hobobers,

e Helehle fur dem HBewegungsablaul des
Hoboters werdem in einer Tabelle im Computer-
wpoicher abpebeg! umd nachoimandsr awlge-
rufen, Fir amdere Aulgaben wied dann mur die
Takelle neu ersielh.

D wallen wir jeta aach il wnsevem Schwell-
roboder  ausprobieren. 'Wir nehmen  denselhen
Arbritablaal wic im wripen Kapiel e -
sellen daru ein Tabellenprogramm. (herlegen
wir uns, wic wir dic Tabelie grstalien. Jede
Aktiom des Roboters  venrichen wir =il eisem
Kennbuchstaben:

Yoo Schweilflsam voradns

£ - Schweibarm  punick

R - Haboler fach moclis idselein
L - Koboter nach limks drehen
5 - schwmllen

I« Pause

E - Ende des Programms

SthwelBen

Inrerface inikolisieren

Soange Stoptaste nicht gedriickh

Arm &5% rechis drehen

Arm ausfahfen

Schwel@vargong

Arm ginfghren

Arm L5° links drehen

Pouse

fild A4
“Schwenlen”™

Srradropranim

= iy .Fnllq']':rnru

1]



Au allen Aktionen auller dem  Programmends
mibisen wir danr noch  Mafirshlen sngeben,
B, um wicvicle Schrine der Scvacilarm v
geschoben werden soll oder wie lange ge-
shbwcill wernkn woll Der Boguemidichicil hal-
ber setren wir dee Maleakl ver die Kenneiifer der
Aktion: s 188 wch die Tabelle machker keichies
per Programm  suswerien, e Bewggumpuab-
lwaf dies vorigen Kapitel siell sich aomit wie fodg
dar;

iR {Koboter um (Umf Schmile nach rechis)

12w (Schwesliarm wn bl Schione  vor)
AHS (M} Schieifendurchifufe lang
s hweiben )
11X {Schwesbarm  um rpwall Schrime
rurick)

A, (Roboier uem Funl Scbswme nach links)
DT (200 Schicifenadurchlisde lang
pausiEreRl
E {Ende des Frogrsmms)

[he Tabelle im Compueer wind in Foma vos
DATA -Feilen gefilhn. Bie eingeben:

G00 DATA SR 1ZV. 5005127 50 J000P. K

Dhe Tabellemwenes, o8B, S8 snd micht min Kos-
mandos i verwechsein, Welkche Kommamdos
endiigy wenken. mull dax Programm ot ech
miv  den Tabelenwenen ermingln. Wi Ldnnen
dic Tabclkmweonc “SRE™. "1IV" wsw. nach-
einander lesen umnd  pusPihren lswsen, Dwss or-
Folgl mii

0 RESTORE
I READ AS

In der Vanables A% weht dssn der Befehl, dem
wif wenlerverarberien kdmmen. 'Wir tremnen im
erstan Sohan die Mallrakl sl dies edfolgt duich
e Funktion VALl Ihe Akiion ermiiteln wir als
den am welcsom  rochils  aichereleon  Bachsiabon
des Befekls mit der Funkrion RBGHTS,. L Prodie-
ron wir das Canee cinmal sus geben Sk cim

LU o B

W RESTORE

My READ A%

40 WY ALIASH
SOKS=RIGHTSAS,1)

6l IF K3="¥" THEN (20T i
T0IF B3="£" THEN GOT() 300
80 IF K$="R" THEN (0T 400
W IF R3="L" THEN (T} X0a
100 IF K$="5" THEN GOT0 s04
100 IF KS="F" THEM GOTO Tid
1200 IF K5="FE" THEM END

130 GOTO M

[heser erste Teal des Mogmawmi serlegt den
Befehd in weine Besmndieile und vereweigh ge-
mil dor gowiinschion Aktion = dic nachfolgen-
den Programmtzile.

20 HEM SCHWEISSARM VIR
2010 FOR I=1 T W

1I0 E2V

TN MEXT I



240 GOTO 30

lon REM SCHWEISSARM RURUECK
3@ FOR =1 TOW

A EXS

130 MEXTI

L GOTO 30

400 REM ROBOTER SNACH RECHTS
418 FOR l=1 T W

420 17

450 NEXT I

Al Ty 30

200 REM ROBOTER NACH LINKS
£l FOR =1 T W

S0 EIY

M0 NEXTH

S0 GOTOr M0

60l HEM SCHWEISSZANGE ElX
G0 FOR [=1 To W

620 EIH

B NEXT I

Gl £3 4

G50 CAVT O 30

T REM PALUSE

Tia FOR =1 Tk W

TH NEXTI

Tl GO

Stanen Sie dis Programm mia BUN. Der Roboter
darchiioll eanmal den vorigen HBeweguapsab-
Ll

Probicren Sie nun  cipene Arberbiabliiufe am
= 5 muchen nur die Tabelle ensprechend su
findern. Geben Sie 2B emn

FO0 DATA GR, 12V, 205,128,121
S0 DATA 1DMP.0IY 2005 1256K . E

ey Robwier msche ifasi) alkss mil was Sie than
voerschreiben, Sie sollten allerdings darauf
achien, dall der Hewepungishlaal immer m dee
Ginundspellumg  emded. Sie ersparem sich damit,
ihn vor jedem Programmedat cigons weeder o
dic Gnesisiclhmg o bringen. Wenn Sic disse
Repel bei der Ersicllang der DATA-Zriloind be-
fdpen. kinnen Sk den Hewepungsableual auch
vt Programm  beleebeg offt wederholes  lassen:

120 IF K3="E" THEN GUT 2o

Feter peigh skh 6 Numen der RESTORE-
Anweisung. Sie bewirki, daf das mbichsie
READ-Kommando wiodor s den enbem Ta-
mellenwert i der emien DATA-Zelle nsgeeifn.
Die Programmicrungad mit Bewegungviabel-
len wind sech bei profeasseclien Robosern  an-
pennndr; s machl den Roboter universell zin-
seidbar, Aud Diskoiic belimdet sich  wicker ©in
ctwas ereenens: Progrmem so diesem Thema:
ROBOTTABR".

L)



Schwelfzonge ednschalten

Temperotur messen

Selange Soll-Temperatur nicht
erreicht

Sehweizange ausschalten

Ml X8 Spruldiogramiee
“Srhwrifew el Seasor”,

tww  Propranne

i

B4, Sensorfuhrung des Hobolers:

Wer sich mit der SchweiBtechnik auckenni,
weill, dall unienchedbche Malcnalen vernche-
dene  Schweimethoden erfordern. Umier an-
derem sl die Temperabuf der  Schweid nahi
wikbeig Tir dic spiiere Hahbarken der Werbin
dung. Umaer Eoholer soll diese Prifung asch
durchfilren. dh, & soll fesiueflen, wann e
Schweilivielle die rchiige Temperatur hai, bevor
ef mich rur mdchsien begibl, Gemau dassclbe
machr ean  modemer  Indismeroboter  sich.
Digew bawsen wir munichat die . Yarianbe des
Schweillroboters mus der Haussleiisng sal =
Prinzip sicht der Hoboter genouso ses wie
Fuvor, . besilal er jetet anm der “Schweilleaspe”
cinen Tempemtursemor. Diesen  BNTC-Wider-
saml kennon wir boreis sus irdboren Yerso-
chen - unser Hoboler lem peral sl Wiess
fuhlen wnd berichn die pemessene Temperatur in
den Schwedivorgang mil ein. Einen Fohler be-
reichmet man gany alipemein mch Rle Seesor,
wo ddal wir unseren Schweilimbotor. phne  Ober.
cetbung als sensodgefihn berswhnen  Lbanen
Dans miissen wir peten die Tempembor min i dan
Prograsmm  oishauch. denm  die  Schweoilldaser
soll ja jjewsn vomn Sigmal des Healilelers sbhingen,
Worm er die mchiipe Tomperaher meldet. wind der
Schwekbvorgang ahgeheochben.

In der Bewepungsiabelle geben wir jeizt als
Mableahd dse Temperalur des HeiBlaners ¢m, dic
spdier emeicht werden sodl, 2B, 308, Diese Tem-
peraba enbipeichi mallslich micha  der  Schaeil-
eEperstur  einer meltigen Schweallzanpe; e
liegt wesenilich hoher, dher 1SN0 SC.

Wemn der Raboicr gincn Schweilvergang

Min eigenem Sinnen

dwrchiibren mull, wisd wenichss die Schweill-
tanpe cingeschalicl, Loulend wind joirl die Tem-
peratur @n der Schwelfrange pemessem.  Wenn
der Spllwert emeichl sl wind der Schaeifivor-
gang  beemder,

Regimnen wir wieder min dem  Serokiegramm
iHild ®B.35) Ein Vemgheich mil dem Programm des
voripen Kapisels resgl, dall lediglich der Pro-
grammabschnill, der das Schweien sbcoer.
susgersuachl  werden midl,

Yemuchen Sie daisv Programm  wieder sslbst s
schagiben, Bover war o8 Bowprechsn,

ISDEF FNTIX p=200-40° LG X)

Fes  ist die bekamnie Umrechmung  des
Analigwerics | " gomdl Kapibel T, Dot stehi
much beschrichen, wie Sie sich cine  penauvene
Kalibrierung des NTC vemchaffen.

0 REM SCHWEISSEN (MIT SENSOR)
610 £3K

62@ EEY

A T=FNTIEY )

o4} IF T<=W THEN (0T 6Z0

658 KA

60 GOTo M

Giehen S0 dic Froilen om ond stwten das Pro-
grammm mit RUN, Der Roboier wind e dic
Schweildlinge won der Temperstur obhimgig
machen, Profwergn Sk auch amsders Tempera-
taren

Wir haben mal dicscm Versuch cinenm  sen-



sorgesiewenien Foboter bennengelerns, der aufl
Wirme roageem.

Die Robolerbewegung mit Sensorfihrung  kive-
nen Sic auch wieder mil dem  Mesdorprograme
sul  Diskens  studierem,  Sein Mame b
"ROBOTSMNS". Eine andere Varnsme des Pro-
graminns ol CROBOTGRAS, In dicsem Programm
wird die Grafik-Schikdknbie daru benueee, um die
Bewcpungen des Robeers am  Bakbschinm  ddar-
mustellen. Ak Henegrusd wind cine  Aulchoeos-
serie eingchiendet.  Spdicren  Sie dieses Pro
pramms es scigt Thnen, wic cinfach eine Beglen-
prafik eingebus  werden kann.

Mebem Temperanwfiblern beawizr mow in der
Fedsonl sk moch  opifichy Seadeven. am B
smeite Punlee s fladen. oder Melfahler fir

« Meterialdicbenprdfey amd del. DPany  rzeen

sich div  Rodwrcrmoee  sdilinerer ey f@heen
wnd Arheino il evalt esineceilen. Gomr e
chrree Mot jduel sogur el rinee Vidiroloaomerg
ausgeriaried. dhe Kildausweninre erlomls dem
Rolwader 28 auch damn sicher Swemgreifen.
wean Teile in wallfersr Anirichesny aw slncs
Fowdertyrad  gebrockl werdew. Chder die  Vidieo-
Lomiera ol eedt wircen fifraronfiiner e Wodemee
srakfamg mergesrariet. Divaw  dann e Boboier
b Clualing sriwer Solsailmadt pegor Teohen”

LR



Wi aennen oo Fabroreg  “Scohidnge . Der
Fegrill Lomesd vom Englinchen and hegllt  dory
Tawrke™ Ex pib abyfiir awck moch andere Mamea,
“Teed™ bevipdeiieeire - e Bedesiung  if aber
imiwdr difieive. Mhan e dar Worr TAflilniee T
ealer “Turrle™ gewdhly. werl manche Maoslillroho.

dee mvd el Scleeibenfi vecaehes pind und oing

Linfe rarlang derer Fahrspur zighen - dlalick wie
oime Schuldkrd@e mif dhres Sohwans m Somd
My Progrossseraproche LOGEO wed die Ciraffl-
Srhvldbrdle  vasswen GbwTpems owch vom  ieem
Jahriarra Mo firodadre @b

it

9. Die Schildkrote

9.1, Bewegung der Schildkrdie:r Zwel rechis, rwel links

Wems Bisher vom Robolern die Rede wor, dasm
habem wir darunier simticndre Arberisauimaten
werstanden. S sanden auf gmem Gremndeah-
meem ond hanen lediglch ecimen heweglichen
Arm. mal dem sie dhre ndbore Umgchong  er-
reschen Lommlen. Erams MNeues wenben e e
kemnenbemen: den  Fabrroboder.
Wie der Mame schon wagl, kann or wmherfahes
und an venchiedenss Owien orbeien.  Typische
Falaroboter sind die sop. FlerfSrderfahreeuge,
e Lavien ohne Fébeer hin- umd hemranspome-
rem kfmmene Wie dicse Fahreeuge - oder besser
Bodsder - peseoacf] wenden usd was we alles
kiunen, reigl wm das eichsie Modell, das wir
nach dor Rasanleibung  nusammenbauen.
Bevor wir dieses Fahreeug in Bemmeb nehmsen,
schem wir ex una end eimmal pemau an. Es besitet
mul der hinken umd mochicn Seile jeweth wn-
abhiingig voncimander ongemebeme Rider. Sie
wenihen von ewel Motoren i Schr

wip sngeirichen, was man mn den M-
schabiern aef der Ricksene des Modells erkenni
Dan Cilsichgewichn wind dunch cin dritien Rad im
Heck emeicht, das zich frei hewegen lemn und
nichl angetrichen winl. Wom hat cla Fahricug
noch eime Siollsoange, himter der ebenialls eim
Schalier witA. Beim Dricen aufl die Siollacange
macks er sich durch Khohen Bemerbbar, Auller-
dem s her der Achse noch ein opbischer
Sensor  angobrachl.

Damit die Schildkrtie in den folgemden Euperi
monien exaki [Sult, sollien Sic sch Mibo bed dor
Ausrchning dev Mechanik geben The Schild-
knic ist dann am besien justheri. weomm sie bei

den folgend beschrichenen Kommandos be-
snders  schnell Liaft

Vierbanden Sic jetrt das Kbl der Schiklkedes mil
dem Ineesfece. Wenn i Basic-Erweiremings-
programm  pelsden is. geben Sie am Compaser
folgendes ein:

L)
[y

[er in Fahnrichiusg fechie Mo deeli sich
kurz. die Schildkrfie inagesami deeht sich wm
wempe Giesl pepen den Uhrrcipersian (won
oben betrachoeth. M

L1y

passeerl lasagile ma dem lmbken Molos, Dhe
Schikdkridie drehd sich mach reches. Lossenm wir
sic im Kreis [ahres:

1o FoR =1 T 150
0 EIY
IMNEXT

Creben Sie die Fedlem ean uned amnen dss Pro-
gramum mig KLUUN, Dhe Schilkdiroée drebf sich im
Ukrzeigersing e das mechie Rad, Achien Sse
dabwii ouf dos Amachbefilabel, damit es sich nichi
verklgmant, wnd scllon S e Schildlefic nach
Drehungen immer wisder in die  Ausgangssiel-
hng rurick. Das Kabel rum Interifse wilpo sonsd
nach em pear Versuchen sulgewickel. Hed der
spdberen Programmisnang  méssen  Sie darsul



hesomders achien,
Geradeaus- Bewegumgen  sind  mur  mekglich,
wenn beide Motoren  gleichacilig  ampesieusit
werden.  ‘Wenn She

EIv:E2¥

cimpelen, schen Sie. dall sch uera das rechic

Bewepl sich  ecbeackfirmeg vorwirs. Wie o
cleganter gelil, rcigen wir im michsien Kapieel

9.2, Codicrung der Fahrrowie: Wegwri-
sungen

Bel wnseren enten Bewcgumpsversuches  mwil
der Schildkniie habem wir geschen, dalf wir sie
sl Hilfe vom ewei unabhingip voncinander aa-
peirichemen  HEdern vor, munickfsbeen wnd sich
dreben bissen bfinnen. Sie bewepi sich abo wie
cin Kemewmlabwroug, wmd das gl nadrlich mach
fiir die Cerndesusfohn. Daru missen beide So-
leren gleichacing anpovicuct werden. Da dics
mil den bisherigen Kommandes nichn  moghick
i:.l.ﬂ.ﬁmrfi.rﬂﬂd‘dﬂczi.u.ﬁrhﬂi
£

ETv.1

cin. umd dic Schildknole Bhn vorwdris. Das omie
Komsmando, £T1, dienie daru dic Schildkeiie su
imitislinizren. Was das Imitializieren bei der
Schallkrite bhewwhi, offalien S odn Kagaicl L
mm vin jodem der neuon Shildkrsonbefchie o-
forderlich mr Do pkebiie  Kommands hewep
die Schikdknie mit beidem Motoren  gleichoeinig
il Sohivll vorwlis, M

ETE, N

bewegt sic sich renkck. Eine |lingere Sarecke
legt sic ma

ETv.Im

runick. MNuan fibr sie pemau [0 om vor. Danem
kenncsl wir auch schon die Schnigwene N cin
Vorwirskommendo £TY: Es werden M0 Schrine

fold 240 Ein felveriowrs Trowpoviiahroeme sl
Hauberack

Fohrfary Rodeoier wymien owch ols FTS (= fink-
rerleie  Tramsporrnaremel  oader  emlicck  AGY
= wewwspdicadly pwiided veliclr ) besvdohael. n
der Prodeliies biden ¢ riee  wdidaniioh
here Flenlinir aly Fordersfmder. Wenn @b
Laaleit  Faaspatierem, minddn pie e aifeal-
gen Samewen anfishren, wo e Lo oufges
mmeww  osler abpopebrw werden, e Awlirdge
erfalivm we per Fual oder owferen  Methoden
van  pinewr  Prooofeechaer. Masche FTS wohen
wir Mubtlache, awdere mie Girbelataples e
Wirader mudere cielen wie elar Lolomonve eine
Schar v Anhdngern. Wie Sobaler g odew
SoirmcesFionmm-lresckickeen el o aber alle
michi  aax

&7



Faisre wiv die Setpibrdiralefehls  fuidmmrm

o * i Behifitkrdeg wivd ini-
HEniiaieny

ETV, rs5s o o Sellfiflede Gher e
S mm vt

ETZE sams ot Sekilfledee (Gher
i mm cwrick
fraee = @ ., JITETI

(TR, dddd calie Schifdbrdee drelr peh .
oy el Lieoad macly
Fechia

ETL dddd s e Schififbrder aredy wich

(ke = o . §35, aharck £
drditeae

HE

af headem Mbidoied  disgefithd. 10 om Siecke
goteilt durch 20 crgibi eine Fabrsoecke von 3 mim
pro Schntl. Fie die Rikiwiirshewepung gili na-
iielich dus Cikeiche, Ceeben Sie

L1420

cin. und die Schildkrbie fibe
FATR 15

Durch Anstewenang hesder  Viotoren  glebchasitig
ist meh cine Dycheng der Schikdkee wm e
eipeme Achse miglch Deber B sich an Hsd
vor und das sndere suriickdrehen. Auch  dadfier
pibts reer meue Befehle (oben Sic

wieder 10 om

ETH.5

em, Dic Schilkdkntae dreht sich wm cimige Grad im
Librpeiperaiem (von oben aif die Schikdkibie pe-
scheznd. Mlin .

ETL.S

drehl ke sich wieder sunick, Nun wollon wir
rabiriich noch wissen, um wieviel Grod sie sich
e eusrmy Befchl deeln, [Dhes ermibieln wir durch
gimen  grofleren  Deehwimkel

ETR. 90

Bevee Sie dae Tasie Bewrmn am Ende der Feile
driicken, merken Sie skh die Achsenbinie (Kabel
ovl. anhcbenl). Die Schilkdntee drebt sich am
cinen rechien Wiakel, Unsere Vermunsag be-

siigh sich: des Dechmall der Schildlondie wird
dirckt in Winkelgmulen gmgegebsn, Probsoren
S peizi mal s

£Th,AT

De Schikiknie reapien dbcrbaupt nachi, slal-
deanen wind ouf dem Bildechimn sine  Pehler-
meklung angprecigh. dic boesagh, Gl dic Schild-
e sndche Schaime nicht sefEhies Lans, Der
Gnmd Wonn der rechic Moior mm sinen Schrin
surickliult und der linke Motar wm ciren Schris
vourliofi, drefa sich die Schiddirbie wm 3°, Bel
prilered Fabl von Dchschrigen wind die Orad-
zahl immer e Viellsches von 3° sein [ Kom-
menda  préfl dic Malzahl somit aufl Durch:
fiibrbarken, Ein Shnlicher Fall:

£TH 400

Auch cheser Befehd FRihri #u cimer  Fehlermel-
dung, denn eine Drghung um 360°  (Yoll-
drebung) fehn ru nichis suller einem verdrehien
Amschiulkabel. [Das Kommande G hdchsiens
Drebmiinke]l won 14T ga,

In obigen Fall hditen wir also besser

iTH.48

amgegeben.

Lur Prabe wversuchen Sic. folgende  Schild:
krdtenbeweguag hinmtercinandsr ablaulgn fu
lassen: 5 cm vorwans, 9 Bechisdrebung, ® cm
marick. Vergheichen Sic [ Programen mit desc-



LLd

1B ETI

o £TY, 10
o ETR. %0
40 fTE. 16

Machen Sie wich weiler mit der Schild-
kricnabeucrung vemrmil - St werden achen,
dall. mam mii den vier Elememiarkommanidos
apch bic kemplisigricstsn Wege beschieiben
ks, Wied die Sirecke sllerdings »u  wmiEeg
meich. sand also vigle Drchungen minig und Teil-
stilcke ru durchishren, st das bis jers sspe-
wandte Programmisrverfahren micht  empieh-
lemawen, Wir wallen sm adchaen Kapitel ¢ing an-
dere  Mbglichbeit 2eigen. Stevepropmmme il
dic Schildkrde ru schecibon, Wir kenesmo sic
tihrigens schon wvon  ded  Fohaberp g rsmmbe-:
mng her.

.3, Rowtrnplanung mil dor Schildkrite:
Plansplele

Ewe Schikkniie i cin Fahmoboter, und e sll
deshalt ssch griillere Sireches mn meheren
Richiungeindcrangen  rwrlicklegen  kinnen.
Siellen Sie sich ein Fhearirderfabrreug vor, des
im einer grofden Halle Maierial von eimer Ecke in
cing  andore  transpomion und dabed kreus  und
quer durch die Halke fabwen masf. Das Progmmm
dafiir a1 nadlirlich enteprechend  umfangreeich.
Solch e Programm wollen wir et meh Par
upsere  Schildinbie ersiellen, und wir wenden
dafir fie, pumerische Routseplanung an. Wir
kenmeem disse An der Programmisnesg beredis
vom usserom Robaier: in caer Tabelle wendem
e eimrelnes HBewegumpsschrine rusammen-
poesiell, e die Schildinbie dane rachenamder
ausfithel, Drer Vel dicses Verfabrons g wic-
der diz umiverselle Anwendbarkein des Pro-
grammse, Ban braschi pur dse Tabelle e Bndem
upd schon [hm die Schikfonee einen ssderen
Weg. Gut. dall wir dic Methode um. schon beim
Schacilroboied aageschiul haben. Das deue
Programm  isi sogar cimfacher ab jenes  des
Schweilrobsters. Al Aktonen haben  wir die
vier Schildkronenbewegungen Kechis, Links,
Vorwdds wnd Rbckwins FProbseron wirs aus!

10 £l

METI

M RESTORE

4 BEADN A%

SOW=VALIAK)

ol KS = RIGH TS A% D)

T IF K3="%" THEN GOTO I00
B JF Ks="2" THEN GOTO Y0

G



T

0 IF K$="R" THEM GOTO 400

ik IF K3="L" THEN T} S

Ik IF K$="E* THEN END

1286 GANTOR 4B

i REM SCHILDRROETE YOK

228 [TV.W

1My GO 4B

Jap REM SCHILDKEROETE EZUVRUECK

AW fTEW

AMy GOTO 40

AM REM SCHILDEROETE RECHTS
IPREHEMN

Al (TH.W

A8 GO 40

L REM SCHILDEROETE LINKS DREHEN

S LTL.W

£8%0 GOTO 40

Dic Habn der Schillkeile wind winder in DATA-

Feiben codien. 2B i

G0 DATA 26% e0R. 20V 600,30V 400,
IOV GOK 20V 60K 10V 0L E

Probicren Sk das Progremm sss.  Welche peo-
metrisghe Figur beschreibt die Schildiorbes?
Wamim siehs on  Feeitleszrer Seelle in dev
Tabelle das Kommando 30L und nachi 60T Sie
kivnmen die DATA-Zelle sustauschken uad
cipeme Hahnen codieren. fheer Phantssie sind
dabet keeng Censen gesdis. Ein  dhnliches
Programen  befindiet shch sul der [Dhskene; sein
Wame wt "ROUTENLUM".

W wirs dens mil emner schbnensn  Darae]-

lung der Schildkridenmooie aal dem  BiddschinmT
Woaru haben wef e Dimafik-Schabdbniie, das Tasi
dem gleichen Bedchle gehoechi? Wenn zu dem
Kommanda £TV dm Kommando DGV pesielh
wird, macht die echie Schildipie die Schrime in
Vorsdnarichiang und die Grafik-Schildiroe
caad gl dem Bildschirm entspiechend wor. Deae
Grafik-Schilderdie himerlids aof dem Hild-
whoim auch noch dhie Spear. wenn der Geafikadifi
eingeschalien war. CGienause enisprechen  sigh
dax HRilickwliris- wnd die Drehkommandos.
Wenn also alle Kommandos  gleichermalen an
die echie und die Grafikochildkrie gehes, winl
e Houle dor Schaldiedle sof dem  Baldsckarm
aufgereichnet. Das Programan wend um dic fol-
pemden  Feilen  erploot:

X IGE

20 BEY. WY
Mg EGEW
A0 LR
L [ LY

ve Zeile 110 mull geSndert werden, um beim
Propnmmends die Gafik wieder  abruschales:

e F K4="F" THEM £GAEND

Ikt Prograsame sl der Dhakeite benutren Hin-
ergrundbslder, die mic EGLOAD  gelaiden  wer-
den (5. Kap. 61, Dier sichi Thnen ehenso freic

4 F&="TURTLE"
2T EGLOATLFS



I3 EGC

9.4, Teach:-Im Yerfahren: Lermfahig

Modernen Robotern  beingt man thron Bewe-
gungsablaul durch Ausprobieren bel.  Sobee-
webe werden ske vom Posioson su Pasition ge-
brachi. Den Ablauf merkd such der Roboler (hrw.
win Meucicompuler) and machl darsas cmne
lbe. mach der er dasn arbeiiet
Wi waollen dies oA auch mil unserer Schild-
kroe susprobseren. Dary nebmen wir wieder
dic Schildinse und schhcbom sic am Inlorface
an ot Kestrolle, ob alles mcheig peacckn snd
dns  Basio-Erseilerungsprogramm  geladen  und
postanict L geben wir

Iy
£n
ETY.1

ein, [ Schikdieiie mull schjetad einen Schrin
vorbcmogon, Wenn nichl. bontrollicmm Sac batie
alles moch ewmal nach

Bevow wir mif der Roulcnplissng  pach  dem
Teack-la-Verlakien hegianen, wallen wir  uss
nandchst eine feste Fahramerlage schaffen, auff
dor sch die Schildriee leichl Boaegen Land,
Aulerdem lassem sch dermul it Bleisif ofer
Kieheband Wepe und Markiorusgen fir die spl-
tere Fahrsrecke darsiclien,

Schneiden Sie sich mm Spermholr oder dickem
Kartom eine ca 50 cm 1 5 om profe Plame sus.,
Dagaul selchoen S mit wekbens Blebaidt dee
peplamie Fahrstrecke - sher dinn, damin Ss s
such winder ausradicren  Kienien!

Die Schildiries soll vom Ausgangspunki eim
Viereck befaheon: michnen Sie ako g Cusdnal

Myun aeand ey eim Trach-fn-Verfahres, e
dirstscdy  Lelrverfubeen, oo der Boboter  seimen
Bewegangiohliow pewitsermafen eriernr. Der
grafie Vormedl dpy Teapk-lo-Vegahrens, der Ro-
Barer-factrnkior  sielt mwlarr, way der  Bobaler
ekt pd mul sdich dies michi gns Tabelies
varsrelien. (der Rdmen Sfe saforr dea [ATA-
fetlen der voripes Kapliel  aegeacken, wan i
Roborer im cinzelarm  machea”

7l



Egbel Schildkrdte

Startpunkt

“.{

Fahrstrecke

Bald 92 Fikeineole aer  Sohililade

1

mil emir Kmlcalisge wom ) cm matien ol dw
Plaite, und scween Ske die Schildietee aud cinen
Ecpunkd, Deeser solllle wnier der Achse der
Schilkdkriee liegen. Bakd 9.2 seap alie  genauc
Staripoiitson.

ketel Bendiagen wiF o Progesmm. mig dem dic
Schildketee den Weg “erlermt” umd ibn spliter ab-
fahr, 'Wir hefabron die Eoule mid der Schildintie,
indemn wir am Computer jeweils cime Tase fr dic
pewiinachie Hichung dricken. Dafdr benutzen
wif g Cussamasien, die Talgendes bewirken
sisllEn:

Cebildkeue | Selial voF

Schildkrtie | Schri suniick
Dvelnang mm 5% mach rochis
Dvelmng um 3" nach links

Cumar hoch:
Cursewr  runger:
Cupsar  reches:
Cursor  limics:

Dms Frogremm il die Cumomzaenablmpe siehr
fnlgendermalion ams: i

LU

HETT

40 AUF§="[UP}"

S0 ARS="| DOWNE"

60 KES="[RIGHT]"
TOLIS="{LEFT}*

100 GET k%

110 IF K$="" THEN GOTO 100
120 IF KS<=ALUFS THEN GOTO 170
140 £TY,1

160 GOTO e

1T IF KS<=A05 THEN GOTO 210
1= ETE.1

200 GO 1

218 IF Ki<-RES THEN GOTO 2508
M ETR.%

240 GOTO 100

150 |F KS==L01% THEN OTO 98

2l £T L5

2EE GGOTOY 1

290 |F Kiax"E® THEN (GO¥T0 100
inb END

In dem Foilem 40 bis 70 worden die Aeschencodes
filr e Cumoiasees (espelefl,. Was  pawnchen
den Anfilengsreichen siebl  bedeutet  wiedsr
i Dk &Giul die endsprichende  Cursoriasie
Bei anderen Computem  missen  diese  Feilen
wigder angepall wordem (siche aach die Be
schredbung im Anhang und dem Han®wsch -
res Computers). DSe Tasmnembiruge mil dem
GET-Belehl = Soile 10 kennen wir schon: adas
Programm  wanel salsnge, bis eine Thsle ge-
driicky ward Der Twstemooake wicht danm in dey
Yanablen K3, Welihe Tasig geclriichy wande,
wird im Feile 130 biv M0 sbgefrags. Hier sichen
dis Cadles fir dse vier Cursoftasion. Je mach
Cursonaste iRichtung) wird der entsprechende
Belfel  ausgefiihn. Druckt man “E°, wind das
Progeamm  abgebiochen  Amwonaten Uufl &5 i
cimer Schicife: nach jeder Aktion springi es wie-
der pum Andang

Stnen Sk dss Programem nun min RUN, Weas
S cing Cunortasie dikcken, bowegt sich dic
Sochikfiontte in dee enbpiechends Reblung:  an-
dore Tasien auler “E° reagierem micht. Die
Schildkrdae bewegt sich aolange, bhis S e



Cursiidaste  wisded skisacn, Spoclen Sse malug
ciwns mal dem Prograsm, ba S e Schldkete
panz sicher Uher die Platic bewepem Libnnen.
Damn whre der erie Schim der Teach-1n-Fro-
grammicrung peian: die schrilfeeise Bewegang
der Schobdiroge @ber die pewinschie Howilc.
Jewr mull sich der Compuer dem Weg noch
merken. Daow lassen wir ibm enfach wicder ecime
Tabelle aulfstellen, gemsmse wis ben der Pro-
grammierung des Roboters War legen ein Feld
AR am, i dn dic Bowsgungstefchls  pe-
schrichen werdem Geben Sie folpeades sin:

A0 DM ASSom)
B D=1

1 ina der Fihler fior die Pimee im Feld A% | jeden
Flatz dcs Feldos A% kommi men cin Kommandoe,
penalsn wie Wil & Peslang B odee DATA-Zeiben
goachoicben haten. Do Kommando nvall auf-
grand der Stoucrbewegungen der Schildinbie
konsirweert werden, Uberlegen wir uns sin i
epiel:

Ampenommen S (aheen die Schildkrive ein
Stick vor, habem . fundmeal die Taste Cursosr
hach  pedricks, Proprammicchmisch wine es
jetrt am  einfachaten, das Programm wird: s
fiind aufcimanderfolpende Flite des Feldes AS
Ewcih C1Y" emnchmeiben, Dees wie aber Plaie-
werschwendung umd wibrde awch den Pro-
grammablau! wverlengramen. Wi sammeln da-
her gleiche Bewepungen ersi ecinmual suf, um
dana in dem genannien Boispicl =8 cenon  Pla
des Peldes A% die Aldios “5V° o schredben.

Does  wiach  wnadd Progoamass ebwas Kol
piw, lohee aber dic Mk,

Ab feile W owindl das Programm  enispeechend
erweiren:

Mir der Vamablen SCHHEITT wind d&ie Aneabkil
Eleicher Sohrie poriibll,.  Aublerndenn wand noch
eme Kople des Cursorcodes angelegr. Sollie der
akfuclle Cursoroode wgendwasn nicht mehr mai
dicser hopee Shercimbmmen, it die Polpe gler-
cher Kommandos beendel und es mamf in die
Talxlle A poshiien werdkn, Dics erledigl
di Untefprogrmmm sh Peile W0, Don werden
dic wercinharen Kommandos aus  der  Schiiil-
#abil und dem kenmbuchuaben Puiammenge-
seirt, Der Schritizabler wind wieder nanicik-
,|.'¢'".'lﬂ widl subsnlien cene neee Kogue des
. Der Feiger in das Peld

0 SCHRITT=@

LIl IF KS<=ALFS AND Ki<>ARS AND
Kicx=RES AND KFcxLI5 AND
K&<="E* THEN GI¥TO 06

120 0F L%cxhs THEN GOSLUB 900

180 SCHRITT=5CHEITT =1

190 SCHRITT=SCHRITT =1

M SCHRITT-S5CHRITT =2

270 SCHRITT=5CHRITT =5

Joo GOosUn S0

Mo ASil="E"

900 IF L5%="" THEN L3=K% : RETURN

910 IF LE=ALUFS THEN CODES="Y¥"

BI0IF L3=ARS THEN CODES="£"

S8 IF LA=-RES THEN CODES-"R"

Wir Mdven bhei der M-ﬂﬂm'ruﬂg ier Feldpline
arh bt F=il aegunpen bfnnen. Dies worde ok
getan, wetl cines der Projromess o Disbeer fed
aft Spezinfall Sehosdelt pad wir abwr dhe Felder
rinheithcl  Prowsen sl

13



T4

4 IF LES=L1%8 THEN CODES-"L"
50 ASI=53TEMMCHEITT I« CODES
B0 1=+l

#70 SCHRITT=0

SHO LS=K$

%90 HETURN

Smnea Sie sy Progamm jen omdt BUN  und
lasaery e Schildiroee fiind Schritic vworedns fah-
fef. Rilang merken Sie keinen Umlenchied ro
dem voripen Programm. Moch “E° peben S8 am
Hildscharm

FRINT ASil)

gim. Mier stehi dev ervie Defehl, usd swar 3.
letrl wallen wir den erlomarn Wep  selbdlindip
vom der Schildinme abisboen bassen. D e
wrilerm wir unaer Progamm om ein Shaliches
Programmaiisck wie bei der  Ausfhrumg der
DATA-Peilen (s voriges Kapitell. Das Lesen der
DATA-Feidlen wind jetrt durmch ¢an Lesen des
Feldes AS emern, Aulenfers warde der Pro-
grammicil efwas kireer fomuliers Die ouslts.
Hehenm Felien werden snuelle des END-Kom-
mandos  eingeschoben:

10 REM AUSFUEHRTEIL
daa =1

MW=V ALIASIL
JEORE=RIGHTSIASTLID)

360 IF K§="V" THEN £TV, W
AT IF KS="£° THEN ETEW
JE0 IF K§="R" THE™ ETH,W

a0 IF K$="L" THEN fTL.W
400 |F K5="E* THEN EXD
418 I=lsl

410 GOTOr Y40

Cighen Sie die Programmuellen sin. In der Zeile
30 wind dor Elhker | wiedor sul den Anfang des
Febdes A% gesatn. Dessch winl jeder Bedehl pe-
lesen und ssspedihn (Feile  3a0-030),
Staitéin Nef fuin das Programm mel BLUN. Wir wind
jetm im Elngabe- oder Lemmueil, Fahwen Sie den
Weg (dan Viereck) mit der Schildkrite ob. indem
S dic enisprochenden Cumsorasten dsilchen
Wenn Sl reischendurch vom Weg abkoenmen
und new anfaspen wallon, drilkcken Sae dwe Siop-
msle, setren de Schililkie wioder aal den Aus-
gpangspunk? wnd bheginnen dis Programm er.
el e RL,

Am Ende wiehi die Schildbrde wisder sufl dem
Sanpunkl. Gebon Sie jotrt "E” ein. Damit lassen
wir sie das Erlerme ssfihres und schon (ihn
sie o - genao aud dem ‘Weg. den war dhr beige-
tiachi laben, Wenn Sie dic ghosche HBahn noch-
mals sehen wollen, peben Sie

OTO X2a

an - picle RUMN, denn dann wilide das Feld A%
wicder poibschi wenden. Durch die Kreisfahrien
der Schaldkeite wickelt sich das  Anschlefkahel
immer mebr ouf, Yor jedem Sian wllie man
deshalb die Schildkeiite rurbckdnchon, damis
sich das Kabel frei bhewepen lenn

Probicron Sic nem pose Wege aus oder crwei-



torm das Programm. S Wnonen cB. Fehiein-
gaben rickgingsg nmachon, weea S vom Weg
ahgelbommen  sind oder dem Weg riickwins
durchiahren oder die Rowde auf dem Bildschirm
Eleichicitip demiclem  usw,

Ein komforiables Programmn min  Bildschirman-
reige findern S0 mul Dwleme unber dem Namen
"ROUTEACH®. Es kenn ssdem dic Rowien aul
der Disketie abspeschern und wicder Inden, aufl
dem Dvucker oder dem Bilbchirm ampeben.

9.5, Routenplanung sm  Bildsehirm: Vaor-
amssichi

In Kapitel 6.3 habem wir bereits die Bild-
schirmgrafik kennengelemni. Mil eisem  Zeichen.
sift - der Corafik-Schaldkniie - Komnien wir cin-
reine Linien wnd Punkie und such ganee Figa
ren gel den Uirafikachom meichner. Dicse  Hikd-
schimngrafik wollen wir perer fir die Routen-
manung der Schildirfie cimseizes. Am Bild-
schirm wad dee gewilnachic Fahspur mit des
Orafik-SchildirSe ervell. mach der die Schild.
kniie clamn Fabwen soll. Welche Yoncile bring
dus? Piir 'vms beines; wir konnen urs Feit bedm
Experimenticien lassen und schon @ der Lehr
phase die Schildkeie bemiren Anders in der
Industrie. e lsufende Frodoktion mit Robobern
miEe i dic Lehrphase  unigrbrochon  werden,
Daber bedeutet & schon einen  pewalkipem Vior-
e, woan dic Bewegung des Koboters  schom
mm Bildschiven  sinsiuden  wenden Laas  Deeacs
Syviom findem wir in der Indusivic wmior dem
Mamen CAD-Proprammicneg (CAD = Compu-
ier Alded Designg. (wigens keine leichie  Auf-
gabe i das Compaiersystem: dem Hoboter
programmicrer muld g oein realsiacher Eecdnack
wit bei eginer Fernschasfreichnumg geboten
wesden, damit er den Bildschinm-Rohoter paver-
lissig Fuhri Bei Dewsiproblemen mul e mit
senigr Haldschirmanseipe miher heranfabnen
kitnnen, Auch de Umgebung des Boboters mull
aaf dem Rildschirm dargesielll aorden. Ex wihee
verfdmpnisvoll, wenn gin Robober cine  msdere
Maschine sireifen wiinde, blof wel sie witheend
der Programmicnesg sl dem Hildschirm mache
mu sehen war.

Da haben wir &8 mil der Scholdindie schon

75



T

eishisr, Wimipe Amderungon des  Teach-In-Poe-
pramans des lewsmen Kapaeh genlipen, = vom
Teach-In-Frogramm sam CAD-Programm zu
Lommen. Es gendign, die Schaldkriitenbefchle
wihresad der Letwpbase won der echism Schikl-
ket auf die Grafik-Schildecle  umzolenken.
Vorber mull npaiidich noch die Bildschirmgralik
cimpeschaliet werden. Bringen wir folgende  Ane
deningen i Jdem Progiaiiiom  anc

T IGE
140 EGY.1
LA (|
L0 ELM.5
o0 EGL.2
415 ElbA

der Houls gold am Hikdshom nun sopsr wo-
weniflich Tissiger. Bei Bewltipen der Togae E sern
sich dann dic rchiige Schikdknbic in) Breegung.
Verbessern Ske Thr Progremm, indem S ach
dee Planquadrate der Schildkrotemwelt ool dem
Bildschirm Bolee. 50 kinsen S lexchier den
Hewegumgsspielraum shachiiren.

T3 FE="TURTLE"
T4 EGLOADFS
TE EGLT

Wer wall, Lann che Orafik-Schabdkribe vor dem
Wiederhodlawl suf dbe Awsgangsposition Fu-
riickseizen, die Shfifabe wmschalien aml 2w
shizlich »u der Schiblieie de Rouse sul dem

Bildwchirm malen. 30 kiemen Sie verfolgen, wo
il i Schibdketie pwrnils belinded, Ein anderer
Vomchlag: Ereeiiem Sie din Programm o, dafl
Siv menicha sul dem Rildschirm dse Lage won
Himdemnissen awlreichnen. Konsifuberen Sie
dann mit demn CAD-Verfshen den Weg rwi-
when den Hindermisseam handurch. 'Wenn Sic
keimen Fehler gemach Baben, sollis sl des
ochie  Schildienfie rwischen den echien Hinder-
nissen  hinduschlisden.

Wir haben in diesern Kapiiel geschen, wic man
mifl Hilfe des Compulers am Bildschiom  Zeach-
nungen - hier die Faheroule - ersiellen kanm, die
dann spier auapefilhd ward. Aul Disketie findeen
51 mch pu dbsgrs Thema cm fertiges Pro-
gramm unier demn Mamen "ROUTEDIT™. Es i
ibrigens mif dkewn hier eofwiikebion  Frogramm
nicht sehe eng verwendi. Nech Kossmiltos der
Eowic am Hiklschirm kasm nichi sofort in den
Ausfiibrbemich  dibsrgeweckch  werdin, Wicl-
mechr muf die Rouie asf zimer [hsketie ab-
pespemhent wenlen. Auspeféhr wind die ma
dem Progmmm “ROUTEACH", dm ju Rowses
vim der Disketic bden kann Dafie emischidig
Sk "ROUTEDET mit ener Vieleabl von Fibig-
keston: michi mar, dall Sie dee Houte komsiruseren
kbmncn: Sae Rbnnes auck noch nachisiglch
Anderungen anbeingen. Babnstdcks won Dis-
keme an jeder helichigen Siclle eimfigen, Kom-
mamdos Ihschen usw, MNebenbel lermen S
durch Sewdiem dieses Progamms. wie en Edi-
Mo FursiionaeT






Inducmielle Folrroborer haben ricspge  Net Seop
Bigel, v in eritee Linte fir den Persosemochurs
vorgeseten shml Zw Ovfeniienung fessioen ane
amifery Semiorew. 8. ofw Eckeded el der Blasiy
wishi  Alraaciall,

Pal @ i T preeniber widrren friberen Eve
pertmeatcs porade  nerioesoly  far, Bar  seinea
Grunsd in der Verbobelmg der Tasiers, Sckawen
Sie preava diw b Gicpraam: Su andoren An-
wenduagen wivd dicrmel Koanokr | asd 2 over
wnady?, Klgr, by oem prgebeaen Einbag Aiife in
Kontadr 3 beln Srecler cimpesiecls werden
bonmen. Efm weiterer Gromd  pelt Befer. fe der
iduidrrelen  Pravg
ibervarieepes an den Afnesdre Kowlahi e
aci Taders omgeschfoosrw.  Salte  dacch  oleew
Unfall afe Ledung owe Tosrer beichddige oder
abperizyen werdes, reaghiest e Efediromid
prmsiin, whr wiss adee Taues goedrdoly wirsly,
e meist mif der Abscfunbaeg der Anfoge.

8

werden @bl Sicherleifs-

i, Die Schildkrote hekommi Fiahler
IR0, Semsor Tir Hindernisse:  Stellsiange

e Programmicnemg der Schildkeiie sah bisher
aa ausi Vorgabse d&t Roule per Tabelle oder 1
Tesch-Im-YVerfahren umd anschlicBemd Fshn
mach dwser Tabelle, Siellen S sich emen Fahr-
roboier = oginer geodlen Halle vor, der £ H, Pakee
bin- und hermmportien. Sein Weg st mankdich
auch wergeschreben. Mokl @l em Palet
ous derm Regal gensa in seinem Pahirweg. Waa
s [Ber Roboder Lann o rammen wnd  beiuesie
schieben oiler dariiber  Daduen. Bewwsr wle e
mafiirlich. wenn er das Pakei irgendwie erben-
men wilmle und das Hamdemds umpchon koaste.
Dmyu baschi e cinem Sensor. einen Fahler, der
LB omul Dvuck scageert

Unsere Schildrte: ha daflir cinen  Semor: die
Bnlatange. S8 i vome var den Bidem ange-
Eracha und Bgtdngl cusen Mikrosghalicr, weoan
mun i nach hinien deiich. Der Schalier i am
Eimgang ES des Interfaces  angeschlossen.  Si-
me Fasluion Ll sich min folgendem | Programis
Whenpriafem: #]

10 Elx

20 PRINT = [CLRE}"
M PRINT S [HOME}=
40 (DE

S0 FRINT ES

6l GOTO 3

Geben Ske die Feilen oin, ond ammen Sl das
Programm mit BUN. Am Hildschirm emncheim
i oeine 1T, Prkcken Sor ol gbs Siolstange.
wechseh die Aneeige sd 0% Siofivange fred
bedeutet abw E3e=l. Siolstispe wof  Hindemis:

LT R

D Degitaleingang. an dem dor Schabier Diegi.
wird mat EDE (feile £0) abgefmgr. Min der Siop-
Tasic haltem Sie das Progmsm an

he Funkbion der Seelistange wollen wir jola be
feheender Schildkrtae tesien, Sie soll sich so-
lange vorwdits beuwepon, bis s an ein Hinder-
i sl

Lepen S vor die Schildindie in ca. 10 cm
Absand cin Bech abh Hidesms, Geben Sie gin:

in
LTV 200

e Schmibdinbic (Bh woredns und stoppl.  wenn
die Siofcimnpe an das Buch bl Das  penee
peschah ohne susditcliche Abfrage. denn das
Kommende ETV priifl schon selbsr die Bed-
ligung des Tasiors. Dhe O boew. | des Tasicrs wind
smich von demn Kommmands £TV wiadig a0 des Vs
rishie ES peschmieben. Sie konnen daher fol-
pendes Programm  awmprobicren:

NEW

10 LI
IRATL

3 £TV, 200
48 FRINT E£

Sunen Sie das Progamm ma BUN, D Schild-
krdie fihei bos. Sobald die Schildkeiée an ein
Hinderais  spobe, bisibl sie sichen, wmd der
Bildschimm zedgt cine Null. Wenn aber die Schild-
krfile unbechindert Dafven konnie. Bleibd e mach



gimenn  Beter sichen unad der Bikdschirm  ozigh
éme Eina. Dusch Abfragen von ES bans  akes
ermuitteln werden, ob die peforderie Strecke ond-
mungipemdl pefahren wunde oder o Himder-
nis im Weg lag. Ihe Abfrage der Sollstange wind
nailrlich mer wom dem Kommardos OT% wvor-
penomemen, denn die Sehldkndie hal sur soeme
cing Stobstange. Georade ben godrilckier  Seofl-
staape mull e der Schildkridie milglich sein
sich durch Réckwinsialin wieder vom  Hinder-
nik ma evdfomen.

Wie wenl b die SChildonee pebomimen, Bis s
anstvel? Die Variable TS seigi dies an. Sie enchih
nach HBeendigumg des Kommandos E£TV de -
sichlich gefuhwene Schrimeshl. Warde der Weg
in voller Linge pefsbren. w0 oothdl sie natirbch
germie den Fahlenwen, der im CTV-Koesmmando
angegeben war. Awnch mit diewemn  Hilfomittel
kann festpesicill wenden, ob die Schilklidie an-
pestoflen b

Dramwl iss wmscre Schildkeiie  sclbstindiger  pe-
wordes; sk lemt, dhre Umwell e erkennen.
Lassen wir sie ibre Welt, thren Bewegungsmum
mill dir Plane, aud der g f@he, eisven, Dame
baven wir “Mamem® aus Biochem um sie, o dalk
m der Mitte cane Fliche von ca 40 cm x40 cm
dbrphleib, In jeder Rucheung soll dis Schikfnue
Eted bis oar Maver fahren und anhalien. Damit
wel asd fAsihl pedeimal dichen millseen, sl e
anschlicBend wvon seibar in die nichse Richiemg
fahiwn, Cebsin S em!

MEW

10 £lx

LTI

b €TV, 200

40 IF Efel THEN GOTO M
20 ETZ.10

&0 CTH.50

T T ke

Seren Sie die Schikdkrote pamliel su einer
Wand und lstarkem das Progmmm mil BRUN. Se
wird jetrl nacheipasder bis ru jeder Wand
fahrem, dort anhalten. sich am @F drehon und
weieifahren, Vor def Dechhowegung muB sie
ermas  rurbckseteen, damit sie min den REdermn
michl anssitie. Mit dier Siop-Tade Bl see sich an-
mahen, Wenn war die Schrime swischen rael ge-
pemliberliegenden Wanden abfragen. wissen
wir mih, wie grol div Reumi il Ukben Sie

5 FOR k=1 Tir4

45 IF K=3 THEN SR-T%

Ak IF k=4 THEN 5L=Ts

TANEXT K

i PRINT"BREITE:";5H*2:%0:% %M~
0 PRINT" LAENGE:" SL*F 80,7 MM™

cin, seen die Schildirtee  parallel e Quer-
wasdl el FahAnchning asch rechin uml a@aen
min RUM. Sie wind jewr slle vher Winde ssfalinen
und stoppon. Dhes ermfichen wif mil  der
PR, NEXT-Schilsile i Zede 2% ivier Durchs
ldufe). Die Ubertmagung der Schristzahl flir die
Hegite exfolin bei der Fahm wvon peches mach hinks,

Hold (R0 Pndusnerobeser sur NorSnopsFaped
b



Faovwen wir ofe verschivdenrs  Rdckeeldvs s

die Schildindle  Saammen;

ax Setrr i die Variohle TX die derzeiripe X-
Pasitien der  Schildirdte.

0r Atz i die Variahie TY dve dersemtige T-
Positten der  Schildlroie

iTK Setsr dn gy Virdae TE dew derieifipen
Kura aler  Srilllivdee,

oy Angler degfl aiie Schildbrire worwifris

dewe gt wird, aern alas Koossaado in

adie Vaviable TS dbe Zahl der charch-
gefhten Schrife der  Sokiklbrdie
Ebengo wird e aic Variable ES der
Sohlrrusired  der Stollsfeapr  Finge
sehricben

alse Bei Ka3 (fetle 700, Die Linge wird bel der
Fabot won vorn nach hinten gemessen, alsy be
E=£ Hewle Wene wendks in Millimctedr smge-
rechinet, der Abstamd swischen Hmdachse and
Sobaangs (4 mm) gwvimal  hincugessih und
idann sm  Bildschirm  anpersign

Sic wenkn fostsicllen. dab die Gemauigheit, mit
der die Schildisde hre Welr ausloler, wehr
empfindisch davon shhdngr, ob ske ssch wirklch
enahl parilied cu den Begremrungen ibwer Weli
fEhn, Wir kbonen dics verbessemm, wemn  wir
such schin bei der ervien und der zwesien Kanie
ihe Posmion der Schildiontde suliewchien. Hierlbr
stehen wns moch weiere  Schildkriaenkoanmsn-
doa fur Worllgpeng:

irx

speichemt die dereeitige X-Position  der Schild-
knie in dic Variable TX. Abnliches il fiir

iy

Diiexes Kommeando sew die V-Posicion is die Yo
rable TY. Awch der derrcitipe Burs dor Schakl-
hndee Lann ermimell wenden

ETK

wetit den Kums in die Vanskle TE, Dhe Pesitsons-
angnben berihen sich mmmer sul Posison wesd
Kurs dor Schildkntie eu dem Festpunkit. wo das
£T)-Kommandn pepeben wurde, Es kasn daber
durchaus sinmvoll sein, das CT1-Kommando

mehf ali enmal vn Programm su benwlien.
wemn man skh eime neue Ausgangsiage wiihlen
will

Mt diesen Kommandos scheelben wir obipes
Programm  um:

ANIF K=1 THEN LTY : DBEN=TY

A IF K=Y THENETX : RECHTS=TX

AL IF Ked THENLTY : UNTEN=TY

A IF K=d THEN iTX : LINKS=TX

BIFRINTEEEITE:" IRECHTS-LINRS®
Ba80% MM*

S FRINT LAENGE: " JIOBEN-UNTEN)®
SaHD;™ MM*

Mt dessern Progeamim wsd oul Hille Jes  Semsias
“Stoflasnge” kann die Schildirdee shee Welr
whivd gamd manler enlersuchen. Sie kdancn
maiirlich dms Programm moch erweitem, ndem
Sie dic Welt der Schildinite aaf demn Wikdechinm
grafisch amssigen,

for Demnonatraton gibd ea nufl Diskette eim Pro=
gramm, das "WELT™ Bsifs, M thm Efinren S
ebenfalls die Schaldksteenwell edforschen



im.z.

Den Tosssimn der Schildondie haben wir im letz-
len Kapeiel Kesncapelernt. Mot dier Stofistange als
Faililer hat ske dhre Usiwelr esforscha wmd die
Crencen  ihres  Bewepungsraumes  erbannt.
Jetrr wollgn wir iwsen Tastsen dacy Berstsen,
dall e Schildkrite ein Mindernis eders  und
ibm  Euswrichi.

Wir bemuiren wieder die Schildkrdtz min der
Swoblatanpr. Sctoen Sie dic Schildkniee asd dic
Fabsplanie swn Sperhole oder Pappe und haven
ca 10 cm wor ibw ein Mmdernis (Busch)y asal. Es
soldlis Fanfichist nacht beoiler als dic Schildlnbes:
selbal meim, Sehen wir una dee Aufpabe in Bild
X an.

He Seholdbndae s« von A nach B Gebaen dmnd endh
mul gim Hinderniz. Sie woll & rechis  amiabaen
uiad dahsiler wicded sul Jie wpriagliche Bodk
gelangen.

Das Frogramm begismd mit der Fabat bis rom
Hipdgrnia:

T El™

LTI

o ETV. 100

40 IF ES=1 THEMN (0T 30

Gebwm Sie dic Feilen ¢bn und atanen i Pro-
pramm min BUN. Dbe Schildiriie bleita sm Hin
demiv stchwn (ES=0k Zum Awwcichon mull i
il etwas  ssrdckishren wnd sheh wm WP pock
rechis drchen. Jetei [Mhi s mindesiens 12 om
v {gime Schildicnticabigie] whd dechl sich wie-
der um WF nech limks. Hier weta i shren Weg
fom, um gem Fel nach B oso kisienen, Bidd K3

Umfahrem som Hindermissen: Achimng® Kollision

reiigt das  Umfshrumgsmantyver.
Erghnren wif unscr Programsm  enispeechend:

I KEM HINDEENIS AUSWEIUHEN
20 ETE D
20 ETH.®0
M ETV.24
240 ETL. 90
250 ETY .34

Sctren Sie | dic Schildknfle ek und  stafion
dan Progrdnan mue RLN. Mach Jeile 240 aschi e
meben dem Hisdenis. Die Schildkrfde seazi
them Wiop nach vorme Forl, Als Ml flir dicsn
Weg hehen wir 34 pewibl; dama geba die
Schikflnee dic rchn Schritie wieder vor, dic sic
vk dem  Schwenken Furlcbaerite and dans
mochimal um eine Schilkdinmenhiviie  weiler.

Isi dax Hinderniz breder als sine Schald-
rcaeatreite {12 cmb, w0 sseba die Schkildkrtie vor
dem Himdeormis und kann micki woiier. Wir wollon
das Programm o scheeiben, dall die  Schald-
krfie eim Mindemis belicbsger Breie abiasten
kann wnd dlann (Bren Weg am Hindemns vorhes
forsetr. Da ower diese Aufgabe noch Ofer brau-
chen werden. macken wir e Unlemqprograms
Haraus, [he Aeilgnsummem sind min Bedach
schon passepd gewidhh worden

g GOSUR 100

150 EMD

el IF TS<34 THEN GOTO 218
I RETURN

Schildkrate Hindernis

7B\

A

Bild /o2 Falrr ww ot Nimadernis,

L}
v

Umweg

Hindernis
T
nach &
Bidd 104 Anmwvickes der Sekilbaore sach
rechis

il



Hindernis
Y

% :
77/

— P

WL 108 Baclfrkrt der Sokildfedee mrch baks,
Bl

W penin mochi Tehly, sl esse aubemalecks Abas-
sbung der Mimdermishinge. Daru benstrem wir
astidich meh wswder dhie Sealistange wsd das
gheiche  Unberprogramm.

ol £T1..90
T ETY.MH
WO IF FS5=@ THEN (20%50R 206

Jeta Rehll ouir ool Jor Weg Rinber derm Hinder-
nis runick sul die urspringliche Rowe, Bikl 10,4
seigl diwsen  Ablauf.

Wir crgiaren wmser Programn:

METK

100 IF TX<0 THEN CTEABSITX )

T IF TE=>0THEN ITV.TX

10 £TH, 90

138 £TV. 1@

140 FRINT"HINDERNIS UMRUNDET."

In den Feiken S b (10 |:l:‘|1-|.|'|..l'l!l1 wirt il
Rommande £TX um e Posation s ermaicln anl
awl peden Fall suf die Avsgsmpsposition Xl
mgrugkeulinden,  Amschbsfeond  winl  wicdor aufl
den Owiginalkors einpeschwenkt wnd  germde-
awy weileigelalem,

Setren Sk the Schildiotes mun wesder vor i
Hindomis und starien das Programm mit KLUMN,
S word pora @0 e Hindemn  vorbgdiom-
mon, el wie g o isl Masiirlich [ sich noch
emiges an dem Programm macken - S kinnon
e 2 W, =0 erweitern, dalt die Schikdkrbie such
links mm Hindomas vorbifldrt.

Ein femiges Programm mig Benutrerfilhrusg [in-
dem S gudl [Disketie under dem Namen “HIN-
DERMNE"



1.3 Ertasien des Weges: Im Labyrinih

die Siolsimnpe unserer Schilflniee. Wir wollsn
idie  Moglichkeit, dal die Schildirope
Hindemmidae erbennen unil hssa  abvscchen
kanm, =0 susmutzen, dal sie sich durch eim
Labyrinth Ffindet. Bevor wir dan Labyringh sul
der Fahrplare sufbaven, mull ranbchss die
erforderliche StraBenbreite fir die Schildinbie
ermagell wenden, Seiren Ss dee Schildkriie
mitien ouf dee Pleie wed basen Sie sie cinmal
um ihee cigene Achie dechen:

ETH. IR0
ETH, 180

Markioren Sic mad cirem Blemtift don Plalebe-
darf Beh der Drehmng, die splier in dem
Ladwyrintty amch mosglich sein muf. Fx werden
16 cm Srrallenbecis Bendtigl, Mun Baven wis dsg
emse Labyrinthetrecke nach Bild 105 ouf.

S bosichd aus gimcr geraden Seodhe. dw mach
ci. M om nech limks shivepl. Hegrenm wisd der
Weg duch seiliche Winde, die wis B, darch
Haolzleisten (10 men 1 10 mml hertellen Linnen.
Dicsee  befestigen wir min  doppelseitigem  Klehe
basd sl dor Plame enlang der vodbser aulpe-
mhneien Mmbengrenzen. B und Ausiahn
lassen wir offen

Lnser Programm sodl an der Lage sein, die
Schilderdiz dwrch das Labyrimth bis zum Awns
gang mu fibeen, Foadchd laen wr e vom
Eingang ass vorwdns fshren, Bis sk suf ein
Hindemis sbfil: dee Chionsandd, Ochen Sie &inc

e £IN

I £M

M GOSUR 209
a8 END

M REM YOR RIS WAND
I LTV 20
L@ IF Ef=i THEN GOTO 130
50 £ETE.8
lph RETURM

la
e Vorkinsbewegung mil Erfkennung des
Hinderniswes begen wir in einem  Usierpro-
graman ab (fcile HW-260). da wir digsen
Bewegungsiedl splter dfiers bepdtigen. Mit
frile M) sprochon wir das  Unicrprogramm an.
Hai einem Himdernin i de Schilldinfae sofon
achi Schritie runick (Feile 250), damil we Plate
fiir dic snschbicfends Dcheng hai
Stmrten Sie das Programen mat BUN; die Schild-
ket mull bas - cor Wand vorfahren und oarikck-
weired, Mim soll or asch baks oder rechis Rib-
rem. Wir gehen davon sus, dall sie die Richtung
noch nichl kenal, Al lassen war dsr den Wip
rechis ond srschliclend links prifen, ob er fred
isl, Manlirfhich kann man es sch in der anderen
Reilbendodpe machen Wir eragiern  unaer  Fro-
pramm:

48 [TR.S90
W GEOSUHE 2
A8 ETL, 150
W GOSUE  2e

fa gen LA, Jopan eed Buropa werden  pamce
Werrhrwerde fir selbarpedaimte  Schildirdres
weramater. [hbed peld e ke, dall eln sl

© clr fabreader Roboter mdphoke aohnell derch

vin Lafrrincd facker

g
e

Bild 105 Labyriark st Abdwegumg lnids,

|

fiild fda; Laberinnh mir Abbicpung rechis.



B 0F Einfovies  Lalyviati

:‘

Bild [0X Xackpane

B

Sewen Sk e Schilflaoee wieder an den Ein-
gang wnd starien das Programm. An der Ouoers
wand el sie sich um ™7 pach peciis (feile 40
wnd fihi vor. Dalle benuizen wor wisder da
Umserprogranen ab Feibe 2000 |8 der Weg Troid,
i8hm sie ungehinden wemer. Hei ednem Hindemds
ik wie an und setn rurikck. Nun verwsche se die
andere Richiung. Darg deedd sic sich um JRDF
ifeile ®N und fhr oweiter vorwEns (GOSUR
2Klh D Bigr dot Ausgang unscros Labyrinthe
i, wird e enpebanden wenershren.  Anhshen
i sic sich mid dor STOP-Tasic.

Priifen wir, ob die Schibdkife asuch den  Aus-
gang mechis findet, Andem Sie daru dee Serecke
mach Hald 106 ab

Seteen Sie die Schikiknbie an den Eingang. und
sarion S mii HL™

Wir wolles nus sehem, ob wir @il disseen Klemion
Progremm  auch durch cin  Bngeres  Labymnib
mal mchrcren  Abhicpungen  himlersingnder  fah-
rem homnen, Doro beeen win den Weg ‘nach Bild
LT sl

Damiy dss Frogramm hed  eder nousn Abhic-
pung auch wieder von vom asflingt. milssen wir
nisgh erginies;

T8 IF 510 THEN GOFTO 40
180 IF S=20 THEN GOTO 40
e S=0

230 S=5+TH

km Unierprogramm  wonden  dic Voradrsachrise
mu Hilfe des Fihbery TS in 5 sufaddien. Fihm e
Schildirote nach ecimer Rechisdrehung  snges

handedt wener (Foike Bl omd 08 b der nlich-
den Abhisgung pepen die Quoerwand. wibrde
s cine Dichung um 1807 machon (Aoile BN, Da
sie mher bis dshin mebr sk 30 Schrime gemacht
hal. sprimpl das Peogramm wicdor fum  Anfang
(Feile MWK, D gleche Ablrage finda sich ssch
nach dem rwesen Unierprogrammeufrol (feile
1,

Geben Sie die Fedlem ein, end siaren Sie das
Programam mit BUN. An joder Abbiegung pridfy
e Meblliaes Bewle Richlisgen  aind enbuche-
del sich immer fir die frele. 50 fimdel sie nsch
kufags el den Aasgang, Halken S sw il dev
STOP-Tasie an.

Ma dieserm enfachen Labyringh wollen wir uns
sher pachn bepnilpes. Neben dem mchilipen Weg
gikt o5 auch immer eimen, der in cime Sackgasse
fihr, Unsere Schildirise sl natiiclch asch aus
ciner Sackpeuve  hermofinden, Bausen Sie ru-
nfichad dic Sirecke mach Bild 108 auf

Nach Programimaan aand die Schildinie bis fus
Derwand sm Emde (mhres und sich mach reches
drchen, Huer Nindel sie Keinen  Awsigang, also
drebd sie sich ror anderen Seine. Auch hier gehi's
nikhl weiler: si¢ Kingt fesi! Erwciberm Sie das

Programm wic folge:

40 Wak-R

o ITR. 90

1 REM ZURUECK
1200 £ TR, %0

13 ATF. W

e Schikdonige Ciwi xur linken Wamd (#Fzile WY,



Seoll wse dlagepen, Bal s b dahis weniger sk
¢ Schrwie gemachl. Das Programm gehi bei
deile VI weiler, Hier dichl s asch weder in
Fahrrchaung und 5wt den Weg ous der Sacks
passe purick. Dhe Schritzahl Bal sie sich vorher
in W pemnerkl (feile 40,

Gebwn wir noch eimen Schrmt weiter: der Aus
gang aus der Sackpasse sf irpemdwo  seitlih,
wie Bild 109 zesgr.

Auch dsen Wep soll die Schildkne  finden.
Dass schen wir wmo oisl cinmal an, wo dic
Schildkriee om Ende der Ssckgasse (Hild (00006
sight, bevid sic awlcklibn (feile 130,

S wmoll michi dweki rurickinhren, sondem abe
wivheclind finks wnd mechis prifen. ob cim Aas-
pang wvorhandes (st [hes machr sle bis pum
Sackpasenanfang - s pehi abuwo max. W Schi:
1 surikck, Gieben 3ic e mdtigen Programm-
reilen eim:

130 £TE 10

40 W=¥-i0

150 IF Wa2 THEN GO 50
i ETEW

e Schildkeoee [aher 1 Schrne furick wnd 2iehi
diese von der Gesamischanigizabl W ab (Zeike
1400 Jewer prilfy s, ob et ¢im Ausgang sl - aber
mur, wenm sk skch moch nichn wieder am e
pang der Saclpasve Befindel (W<

Dem Yerwuch, cinen Ausgang s fesden, beanen
wir schon: wir e enfsch =0, als sinde die
Schaldkeides wor cingr Ablwegung (Prograsmm  ah
Febe 50, Sl beide Seiten ma, (Hhe sbe weiier

purick wie in ener Sackpras (sh Feile 1000,
Baers Sic nmn cden Weg nach Bild 10,10 aul’ und
utaiters dee Schildknae am Eingang S findet
den Avmpang osus der Sackgasse. Salhe sée dabei
an den Wiinden  anstobn.  werbedern Sie den
Weg erems oder vemmgern die Hickschime £.B.
ouf 5 (Feilen 130 und (403 Dann tasiet dee
Schuldkriie dw Wisds i kicincren Abstinden ah,
Mum fchit poch eime lovme Labwrmbhmoglichien:
mnml:'utmm“iltlrrwq: in dic cune
Richiung -jif "cine Sackgaosc (Eut, der i der an-
deren wemerfibat. Bild 10000 eeigt den Verlauf.
Wenn e Schiklknie von lanks komen, winl s
biis pur Chserwand fahren iPeile 3 und rurick-
sefien. Licpl dse Ausfabut rechis, wisd sie diess
wofea fimden, da e diese ruers prill Clede 30)
B eimeer Sackpasse rechis wcht die Schikdioniie
rickwirts maxch cnemn Awwgg (feile 130-160),
bis sie wieder am Eingang der Gosee siehl. Wir
bem sip men cindah cine Kowfwendung  von
18 Corad maschen, demit s sal dem frelen Weg
weitcrfahrem  kann {(Peile 1)

170 LT 180
10 CEFTdr 30

Ceben Sie die Fellen o und esion dee Schild-
ke, ob sk shkeh mclaig verhdh. Bavem Sie die
Sieeche ma Hidle der Holrbensen aul ond peobes-
ren alle Miglichkedon s,

Fam Schilul wolken wir ¢ richuiges Labynmh
aufbaven, am alle Sechmdglichkeiten. die war
Egmnengeleant haben, von anserer  Schelilkooe
ausfitheen sa lecem, Ervellen Sie sich o B ein

—_—
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Batd MDY Eodederipes  Labyveinih

]

Latyrinth nach HBild 010.12. dmx schon einige
Sehwierighcilen  aulweis,

Schickem Sie die Schildkrbie don hinein Wenn
michin schicfpehe. wind sic irpendwann am  Auns-
gang ankommen, Ein feniges Programm  sum
Durchfaheen ecines Labyrinths finden Sie wieder
msf Drsketic "LABYRINT L

Probieren Sie such seclere Soeckes s Viel-
ekt - adier wahnschoinlich - orpeben sich doch
moch Proddeme. die die Sebnldeite mil anseres
padacren, dall e Schildkifee swar wooder s
dem Latnwrinth berwsiiindet, aber nicha ru demn
Ausgang, dem wir uns Uberbegt habem. Bild
1LY zeigl eim solches Labymath, wo die Aes-
fabri nach mechis dborseben wird, weil die
Schildiefite it dem poreigen Programm nach e
memn Ausgang nur sucht, wenn sie  permdeau
michd mchr weitér kann

Moch schlimener, Swdicren Sie cinmal, wic sich
e Schildkrfie bei dem Labyrinth sud Bild 10004
wethalien wiinde,

Richiig - in diesem Labyrimb lsg die Schildoreae
gclangen wodd (Ehit mmmer i Keeis berome Den
Ausgang, der sur Freiheit fibsen wiinde, prilfi
e Schilferfee nicht dh sie vormgieeis: im.
mer pach rochia abbicgl, Dhe Vorssgpsrichiag
“rechis” miit “links™ s maswchen beingt sker ssch
kring  allpomeinpiiltipe Losung. [he Schildkniae
wilrde damn i einem gespeepelien Labyringh
mach Hild 10013 festhingen

Zum Esfolg (Ehn die sopenansse "Hochse-Hand-
Hegel™. Sie besagl, sl man imemer wisder sua
cinems  Labyristh hemausfindet, wemn man b

Jeder mbglichen Abrweagung nach Moglichkein
rochits abbicgt. Anschaslich: Beim  Betreten des
Labyrisths Berfhren Sie mit der nochien Hand
die rechix lsegende Wand und lsufen an dieser
Wand cntlang. Frilhor odor spiber wonden  Se
wieder sus dem Labsringh Berssskommen, viel-
leche nicht bei dem erwancien  Ausgang oder
auch micht aul dem kikreaen Wege, aber Sic
kommmen heraus, Auch dese Surmcge kann mis
der Schilderdte programmued werden, [ die
Schildiondee keinen Fihler sn der rechaen Flaske
besitet, mull sie in repelmdfligen Abstinden sich
nach rechis wendem end (lhkn, ob de Wand
noch worbanden b Wenn ja, pebn es wieder 2
ik sul die Hahn, Lebwschwenk omd weiter.
Wesn sich reches eine (ifnung ergeben hag, gelt
ta o weiter. [as sifindige Tasten muchi die Be-
wegung der Schikliniie swar langsam, aber da-
filr findet sie jetei an pedem Labyrimh. Und noch
etwas! das Progmmms sl sverbliffond bure. Da
wir vom bisherigen Progmsm aiches  veraen-
don kfnnen, achen wid o8 ond peben neu ein:

MNEW

10 £1™

METI

M ETY, 10

40 IF Ef=0 THEN GOTO TR
i ITH. 90

Bl O Ak

T REM ANGESTOSSEN
B8 ETE.TS

| £TL, w0

180 GOTO M



Den Aahbsnwert 10 Gn Feille M) milssen Sie
viclleicht ciwas anpassen. b er eu grob, iriffi die
Schaldkrde vielleicht micht jede  Abrweigung
mach rechis; das Problem hsiem wir worher
schen boim Bikckrug aus ciner Sackgasse be-
tachiet #u klein def der Wen aber puch pxcha
werden. Wenn die Schildkriie sich in eimem ge-
mden Ciang befmdel, mull pewdhrlsisel seim,
dalf sie nnerhalb der reha Schnne such i@i-
schhch dse mechae Warid Tinder
Es seebn Ihnen feei, des Progesmm mil cimei
Darsiellung des Wege dev Schildfirdée aul dem
Hildschiem  susiwsisnen,. Das Programm
"STRATEGY" aul der [hskeite machi dies eben-
Talks,
Bleite moch dee Fmpe wie die Schildirose suf
dierm kiirgesten Wepge darch eim Labyrinth findet
Bei den cingangs angesprochemen Wenbswer-
ben kommi es naidelich sl die Fohresio dey
Schikliriien an. Mit cinfachen Frogrammes
geht ex mllerdimgs hier nicht weser. Wir wolla
et okm  Oodankengang  kure andemicn.  Bed o
mem eriden Durchgang dusch das  Labyrinth
tsted die Schildkroie mdglichst viele Glnge abh
Daraus wird  wocdonem oime  “Landkarie™  koo-
struien.  Mit den mathemainchen Methoden der
thoorke sechi nun das Programm ol
der Lamdkane die kirreste Verbimdumg awi-
schen Simn umd Fiel hemos. Im eweien Durdh:
gang Fka dee Schaldkeie dann aul dwsem Weg
g hchsg schinell die Sarecke &b, Die Schikd-
kridtens sind ibrigens mwial mit  bendhrangsbosen
Abaandsfihler. ciner Am Echolid, sssgestanic,
mit denen sie such bei hoher Geschwimdigkeit

sal der Bahdi Beiben, Hindefaiie i@ vorssd
erkennen und seitliche  Abglinge erminicin, obee
sich theen himwenden ru mibssen.  Sianvall
wiren seithche Sensosen sicherlach soch fir an-
sere Schildkndie. Vielleich 1860 sich die Schilld-
kriMe mil Tasermn end wolcren  Basicilen  sus
Thren anderen fischenechnik-Baukiseen  eroei
e’

Saolche  Schaldkrdten sknd kelpeswegs ms eine
Spiclorei. Industriefirmen und  Universitiien  ha-
ten schomy fchildbidnen  pobuul wnd  unicrach,
el dicser Forschungen im die Emwicklumg
seibstiindiger  Falraaiomaten in der  Indesizic
umd beim Ksinstrophenschuie, Wielleschn  wird
aber daraus mxch cinmal em  Haushalsrobober,
der allzine  stsubsauges, rasenmdhen wnd an-
dere Arbeiten verrichien  lasn.

md 013 Bei déesewm Lobyeinch  finder die
Schildirder mickd des oberes  Asilpang,

Bilad M JA: Tao diesem Loborinek werterr sok i
Sohildlniie,



i devy Prove bemwrn s ohenfinlly Lichr zar
Stvwrrung  vow  Folwvobadeen, WU cineer  (Lickd-
wirahl lassen sbok Wege murbiceem oaer Wimder-
miny erigwaen. Damir der Robader afwr nicld —a
.n'ﬂpﬁ'n:ﬂlr\l al Tapealichr oder amdere  Licke-
quelien reaplert, wird sasdchibares  Iafraron-
Yk wwrwpmdet, glay dier Empfifeger ane aflem
awmderen Liokr heraunfilvers, Fafrarsaiiol  falge
am  foepwelligen Ende des  Lickspelirams oy
i aichnsire  Liche

Ik4. Sepsor Tor Lichk: Hell and duskel

Mebwen dom Tatsemor “Swofictange”™ besita die
Schildlote: poch cinem optischen Semd, Do
Auge. ein Fotowiderstand, ist Uber der Achse der
Schaldinfe angebrachl. 5S¢ flinden den Folo-
widerstamd  wversecks himer cimer Blende, i
il Richifchl des ophshen Sensorn hegronoen
will. Dadwch siche dee Schiklbe: gerade wwicl
wir miig und wird nichi von entfernteren Hel-
ligheisum crichicdon  Bocinllubl.

Der Fotowidenstand isi am  Asalcgeingang EX
des  Inlerfaccs  angeschlossen  (omanges Kabeli:
das Meflprimeip hamen wir Beres in driheren
Vemuchen kennengelernt. Ob die  Lchomessung
femkzionien, koescn war mi den Beofchlkn

ElN
EEX
FRINT EXx

@herpriifen.  Wenn Lchi ol den wlers
sdamed ol wind sime kleine Zabl (3001000 mm
Bikdschirm smpereige. Hahen S die  Sensor-
Gffnung s s dali kein Lichi cinfElle bGege der
Wern bel 233 oxler haiber

Wir wollen ddie Likhimessung jetor min der
Sibaklkienbewegung vorbinden: B Lk sall
e Schuldkntie losfahren, Bel Daskelbed -
pen. Dae Programm daru siehi so muss

1a il

o £1

M (EX

4 IF EX<IX THEN fTV.0
B GOTO 30

Geben Sie die Zeilen ein und stamen das  Pro-
pramem sl KUN, Dee Schaldkriie (@it los, wenn
der Raum hell Beleschis s Hehien S clnen
Gagenstand oder Finger wor den  Lichesenaor,
Bleitt dee Schildketae stchen. Im Programm
wertel Jeile 40 den Mellipheausierchiod ssc
e Schalschwelle liegl bol cinam Werl vom |25
urch Anpassen deeser Fahl kiemen Sie ouch
mit dem Lihbchaher m Threm Fimmer  die
Schildirdes in Cisng ectren. Dabei solle aber
nachi albowviel Tapgeslchi suf den Semsor tredfen.
Mir Lichr lae sich auch dis Fahmnchiumg
prserer  Schildirfie siemem, Machem wir sie
sundichsl cinnaal Ichischeu, dobe s soll sich vom
Lacht shuemden Amdem S dis  Programm

40 IF EX<128 THEN £TRS

Sacllen S die Schildknsie so. dall s ina Lichi
tchaul, £, nen Fensier und stanenm oma BLUN,
Sie drebt sich solemge. bis es dw dunkel genug ise
Umgekehrt gehi's ash Drikcken S dic STOP-
Tasic, wnd peben Sk eim:

40 IF EX=118 THEN ETL.5

Mech RUN deehi sie aich aus dem  Dhenklsn
wisder sumi Lichi

et sicuerm wir g Schildknble mE cmer be-
weglichen Lichigesile. Sie soll clser Taschen-
lampe folgen. die wir wvor b herfilhren.
Ergneen Sie nue de Progremm wie folge



4 IF EX<IIZE THEN (OT{r RO
0 ETV.1

T GO M

B L=EX

# {TR.S

1a EEX

120 1IF EX«<l. THEMN (OT0 S
138 ETL.10

l4m £EX

160 IF EX<L. THEN GOTO X
170 ETH.10

180 GOTO 120

anl stamen es omeil BUN, Rcheen S dem Lichi-
sirghl musn ca M om Abstand dareki awl den
Sensof, [he Schaldkrie suchs peirt die Lamge: ik
drehi sich nach links uned rechas. Erkensd sbr den
Lachisbrahl, Fahi sie vodsdns aul ihn fu (feike
A Wir heben die Schalischwelle auf 128 gelegt
iMethwert boi den penannten Bedingungen),
dasnit dhie Sewcrung nichl cu empfindich winl
e Schildkrier hewept sich salimge nach vom.
bis alie Lgktimssaung cmen Wiont Gber IZ8 cugi,
ei Ao denkler wind, Das Peogremm merkl sich
die letebe  Lichivarke (feile &0p usd pean
rundchsr nach rechis dfethe WE12, ob es hier
Beller inl. Wenn das der Fall isi. also die
Taschenlimpe el sus dieser Hichtung  sarald,
fihn sie dorthin wesler., Amuonsien drefn wie sich
eurtick undd prilf dic Lichstirke = der andomen
Richiang (feile M-160L In dieser Sachachlele
blgibt dic Schildkioie solange. bis  wicder
gemiipend Licks aul den Semnar T3l wnd sde
woreidns fahren kann Anhahon Eibi sie =ich mil

der STOP-Tasee,

Dumi die Schildirone soch eroennt, wann e
Tascbonlampe  auspeschaliet wind, erganien
wir  das Programne

Bl N0

i1 NeMel

158 N=M+]

18m IF MefS THEN GOTo 1

Ihe Wanahle N pdhll s Suchvorghnpe nach
Liche Wat dic Ssche in besfem Richtungen ru-
wiremen find mal erfolplos. wind day Programsn
teendet,

Wir haben in dicsem Kapiiel gewhen. wic die
Shaldkriie mig Hille des Lichbsnsoms  peacucn
werden kann. Er Ll sich natiidich moch weit
vielfliger cimctien, Abor das LW spdicr,



el

Schildkrite Lichtguelle
hY
D)
p—
Fahfwag
,.z"'f A Drehiusng
Licht sensor
L
&

Mkl MRS Dhe Sohildedte st nack Lacky
b

0.5, Suchen nach Lichi: Augen aull

Im lketrem Kapitcl haben wir geschen, wic man
den  optiscken Semsor rur  Steuvereng  der
Schiklknsic benuteen k. Mt cinem cmfachen
Programim  wad eq bereild mibgheh, dafi die
Schildirme einer heweplichen Lichiguelle folge
Dabei wurde nur fweichen Hell usd Dunkel
unterschbeden.

Wir wollen jetet die Lichemessung exakter durch-
fihren usd die Schilfoie nach Ll suchen
lassen. Siz madl sich ein Abbikd der Helligkeits.
wereilung in shrer Uimgeburg machen und dabei
dee hellsie Lichiguelle fisden wnd anfabren
kiinnen. Kild 10015 weige den Ablaaf

Funiichas lmoes wier ¢ Schakdkride ahre Lmgpe-
bungshellighent messen. S woll sich um  M60F
drehecn und mich podem Drchschrit dise HelBigkeit
messen wnid susdrecken Geben Sle  (odgendes
eim:

1o €%

IWETI

10 H=12%

48 R=0

g FOR W0 T 185 STEP 8

6l [EX

70 IF EX<H THEN LET H=EX : R=W

B PRINTWINKEL =;W;" : HELLIGREIT";
EX

0 £TR,S

B0 SEXT W

Die Winkelrichiung der Schildkriie mit der bis-
leng grilien Hellighen wind in ded Wanablen R
festgehahen, der Mefwen fir die Lichesife in H

Staricn Sic e das Progmme omet RUMN. Dic
Schikdknine drebr sich rechis herum umd mibc bed
jedem Drchschaiit die Lichosidrke (Z2eile ).
Aplerdem werden Winkelrichnsng W und der
Wen EX sl dem Bildwhinm angereip (Zeile 800,
Hat dhe Schildkrtée sich um 360" gedreht, i das
Programm g Ende,

Jetzi haben wir e "Lichibild™ der Schildin
lenumpebang. e Klsinuen Zahlemwerts enl-
sprechen den grofsen Licksiirken. Im diese
Richoeng soll die Schildknfie nun fahsen. Dafiic
drehen wir sk panbchst weeder ia die An-
fangusellumg (Hild 1005} mnkck mit

LI ETL %8 » ETL 150

wnd GOTO 110, Speer aind sie sich asch jeider
Messung welbsidndip rerickdrefen

Do Hichiumg el der pridecn Lichtiensain sichs
in der Vansblen B Gehen Sk die Zaile

120 PRINTOGROESSTE HELLIMGKEIT INM
RICHTUNG “:K

cin, md staen Sic das Progamm mil BUN. Die
Bchilderies drebt sich wender wem 6P und msl
e Lichistirken. Nachdem sie i Gnendstellung
i, wird de Richtung mis der grifleen Helligkeis
sufl dem Bildschirm snpereige

MNum dechem wir dic Schildkrdie im die ermuiticlse
Richtiing ma

130 £TR,.R



Mil UM (Bhn sie des Hefebd s, nachdem sie
emeut die Melliphen gemmessen bat Die Schild-
krie fHhr et ond in Grescwcllung (07 wnd
dann n die helloe Richnmg. Don kasn sie aoch
dirckt bei dor Rickdoobung sichen  bieiten,  Li-
schen S Faile 100, wod dndern Sie Fede 130 an

13 LT, M0-|

Mach RUN findot dic Schilkliniee dic Richieng
jetrn achineller

Wenn Sie den Vessch mafl Beem Tisch ma Hause
auslihren, werden e leshiellen, daf sl die
Schildkrose immer pem Fenster dreda, weil don
{am Tage) das measte Lichi b Debei st oes
Obnpens umetheblsch, I8 welche Hxhiumg dee
Schildiriee vor dem Progrommsian eeigt. Mic

40 LTV, 200

kann man die Schiklkebe sur Lchiquelle fahren
lasven. Lewchien Sie mii emer Taschenlampe
mus kurper Entfemusng auf dic Schildioee el
swrien dis Progmsm. Sie wird damufl  eufah.
ren. Anhalien ldbe sée sxch mid der STOP-Toaie.
Whe wir im einem fribheren Kapiel gelemt
haben. ist der kleinsie Drehschrinn  der
Schildirdic 3%, Wepm axh die Lichigecllc =
eimiger Entfermung zur SchildenSie  bafindes,
kann ca sein, dall s mil unsctem Programm
dams vorteiBhn, Die Asllooung ia ru grob, wie
Bild 106 vendeuttichi:

Aufl beaden Wegen (A usd B) kans e die Licka-
quelle nicht erreichon. Wir missen also eine

oder mehsere Richungibosrekruren sul dems
Weg rur Lichtguelle durchiidren. e Schild-
rtae (ki dann eweih gin Sabck wos, ermanei
im einem bestimmien Winkel ememi die
Richeang mil der grifien Helligheit und sein
ihrem Weg donhin forn. Bald 10007 seip diesen
Viorgang.

Erwgilern wir das  Programm:

148 £TV.20
150 £T1,18

160 H=255

170 R=0

150 FOR Wed TO 3 STEP &
190 fEX

200 IF EX<H THEN H=EX:R=W
36 ETR.S

I NEXT

1M ETLM-R

M0 GOTO 148

MNach RUN wird die Schildkrfie peird die

Kumkorrekmir i Richiusg Lampe vormshmes,

e Emelschrie sind in Bid 10017 dargecieli.

1 30 Schille vof

2 13 nach links drehen |Melanfang)

¥ MW" pach rechis dreben und Kichtang mat
griier  Helligken merkes

£ Im diese Richtung nriickdrehen

5 Weilcrfahren

Der Merkvorgang e die Richiung mit der gris-

sten Helligheit ontsprichi dem in Feile 30 his 1000

S Lfenem  degsen Proprmmemol mch  geronm

iewlen  mad

Lichiquelie

11

Wig A Weg B

Fild fr e WinkelmafTasang eim MWesaen,

#1



Beld fOFF: Rwhnngiloreelne ber der Asfalir
ool ety Lichiguelle

b

GOT 150

Bichien S cime Teschenlampe s cimiger Enrs
fermemp sufl die Schildkrite wnd setren  diese
nicht gensy in Bickaung Lampe, 3 apnl mach
eimigen Ewischenmessungen wnd  -Rorrekiuren
cnakl im Rickong Lichhgoelle Fabren

Dasnit dee Schiklkrtte an der Laempe, dee aull dei
Fahrplatie wiehi. anhdlt. missen wir nochmals
aul dem e THaobsanpge” surilckgicifon. M

145 IF ES=0 THEN ENID

fahrl s nur poch bis sum “Hindemnis® Lampe,
Wenn dic Siollitange betiapt wind (ES=il), orfolg
in Feile 145 gin Programmediop

Dami wallen wir e Programunscreng o dac-
sem Versuch shachleeflen. Navarlich gt es
mmch cinige Yerbessersngen: man kann den
Weg der Schildirbie am  Bildschirm, aaecipen
oder das  Felligheiiahild asf einem - Radarschinm
darstelien, wie wir oo b canem der omten Ve
suche mit dem Fowidersend  kemnengelernt
hahon,

Fu diesem Vemmch gl & such wieder cin
lertipes Frogmmm sul Diskeme. Sein Name s
CRUCHER", DAl wisd am Rildwchirm  Awfban
wnl Ablaul des Versschs “Schiddkrdes sechi
mach Lichi™ demonuiriorn

Tt Aotomstlsebhe Lenkumg: Spurired

Biaher was der omische Sermor an der Schild-
kriée =o angebrachi. dait er Lichtsirahlen won
viin wahmchmen komme, Jonm wind o als Lesc-
kopl benuter wnd mae optisch eime Fliche auf
dier Fahrbahn vor der Schildinie ab

funbcha bavem wir das cotsprechemde  Modell
nach der Bmuonlestung wm. e Schildirse be-
wilel gt heime broiie Slofislange mohe. somdom
an der Vordersiie den Lesckopd, s dem sich der
Foiideriand befindo. Brotasier das refickticnio
Licks der Lampe won der Fahrhabin ab, Er wollie
mindesiens 3 omm Absiand wvon der  Fahrbabe
Baben, damit des Licht unter dem Sensor tneffon
kanm.  Justieren Sk den Lewhopd dorch Wer-
schichen der Bavsicine omsprochensd  gine.  Der
Tosser, der sich wespeinglich Ranes der Saol-
smmge befundon bate. st jeter an der Yonderfronn
ifei Lesekogfen ampebwrachl und kanm  Bebells-
mifiig noch Himdemisse erbennen.

Priifen wir runfichal wieder. ob das Modell nich-
tig funkisonien, Fis die folgenden Vemsuche be-
nitigen wir unbedingl cine weibe Unierlage (2.B.
Karmoni, aul der dhe Schakliribe fhr. Eine dunkle
Fabobahn reflelien nicht gendgend Lichn, umd
ilas filhe ru Fehbmosssngen. Sctren Sie dic
Echaldkrie nun mal dic Umeilage wsd schlcBen
Sir s am [Intorfsce en. Dhe Lampe des Liese-
koples schliclien Sic veiersl mwh nicht an der
I%.polipen  Sieckbuchse an Nehmen Sie wiel-
meche ¢in 44 ¢m langes Kabel, und worbinden Sie
ilie Lamnpe direkt ma den Seeckem des Metrgerits
am Inicrisce (in dee Queddcher emnsieckent. So
kruchict dic Lampe dascrmd, Gielen Se gan:



£IN
iEX
FRINTEX

Ml KETURMN ermcheinl eme Sahl dee der Hel-
ligheit der Fehrbalin wer der Schildinie em
spricht. TEX leewi dem Wed emn, der sl PRINT EX
mpereign wird Sewren Sie die Schildiofee  auf
eme dunkle Fliche, so wird nsch ermouier Ein-
gahe der beiden Befchle der Anfoigowen  we-
semilich gridler sein. Eime helle Fliche ergiba also
cme kiciceer fahl al cine dunklc

Dies wollen wir jee fir die Sievemng der
Behildkribe ausnuiren. S woll einer dunklep
Spwr aud e Falwbaln folgen. Uin Beaen Ko
i mu ereelen, verwendsm Sie matiwhsarmen
Bichesdreifen (2B FYC-hodiobakl] als dunkle
Spur. Damin il sich dasm ein Weg markieren,
don e Schibdkntde falren malfl. Dieses Princip
Fimder wer chemod B mslusirellen  Fahrrobao
tem; v T. wird hier sllendfings. auch mit Induk
mslciberm am Boeden pearbewct; der Faberobobgr
wird sl gewisermalisn mageetsch pelenkt,
Klcbon Sic num cime gersde Bahn von ca. 200 om
|_Hp‘- Al die Ulnieibige. Al diesser Halin sall e
Schikikriee fahsen (Bikd 10019%)

Pan Programiem  dalile sichd ao s

1égiN

20 FOR =1 Tk 60
o £¥R
40NEXT ]

S0 LTI

0 EEX

0 H=EX
F0ETV. 0
1 £EX
P IF EX=H-20 THEN GOm0+

Creben Sie diée feilen cin. Verbindon Sie die Lam
P den Lewshofles fnin wiedor snl dem A iang
MA der XHapoligen Buchse. Seiren Sie die
Schildirtte limks aul die Baln, s dall der Lose-
wopl sl den Kiebesireifen seigh. und stanen Sie
das Progrifem mit BUN.

e ScBuldiniie [Ghr sor, Bn e Mmafen
Emde w. Die Fahrbahnlines efoenma sie durch
lulendes Miwsen des rellekbienien Lichies vom
Bimbeni, Darw has e sen S dee Lichisdiike der
Babn pemmecwen (Fele W omed sich diee pe-
ikl abo im H abgespeichen. MNaoh jedem Vor-
wirsachrin wird emeut gemessen (feile 100
Doeser Wert EX wind in Feile 11 mil dem vorkse-
fgen H vedghchen, Salamge EX esche Lleaner als
M st befimdet vich die Schilkdomae noch auf der
schmarien Hahn, LSe O woler voewhiite, [
der Khebostreifewm 2u Ende, s die reflekiiomns
Lbimonge wom hellen Unicrprend  pridfier als
wister - EX wind blesner sl H -, und die Schild-
e sboppt. Awch das Programm s nen boen-
et

Fwimcbien EX und H bemichi ein Tolemnzbereich
won M0 {H-N1k, da such die Melwesie der Babn
erans schwambem, EX mull somin er e 20 klei-
mer werden als M. bevor dic Schildieiie anbale.
D dhewe Sherhenl wilide we aml der  Spar
davened stoppen - probicren Sies aus!

Wenn die Schildirse nichf  genau  peradesus

fald NRIE: Tedwiinipller Faborobolpe sl opif-
acden wnd UlpresekallSensoren. Mie Sind-
engr oval e Verkiviung  simd eilswie o
[Frdar, g Powlume diem dur oesi  ssasiiarlien

Eingriff.

Beld J % Fabepur fee i Srdldhedee

o



Hild ), Rickuapeorrdliur g die Spur

Bikd TO2F: Abbiegung novh fely bow. revhis.

o

TEhr, kann e rershendurch dee Hefa verlis-
szn und siehen bleiben. Damin das mechs  pas-
wiert., erplineen wir dw Programm um cinen Kor-
relaumsl, der de SholilkeHe imner weder  mul
den richtipen Weg filhri. Geben Sie ein:

130 £TR.%

13 [EX

148 IF EX=H-10 THEN GOTO ®i
150 £TL.10

160 EEX

178 IF EX=H-10 THEN GOTO %0

Terpenn Sie die Sehilorss, wee | Hild 100A0
groeigl, ciwas scheliy auf de Spar am Fahr-
bahmanfang. und Sae mit RUN.

e Schildkrie wind nach bereer Strecke  die
Bahe verlassen. Mun dicht sie nach rochis (eile
100) wed i e Falwbahnbelligheir. =1 deser
Weri grofier abs der voripe - befindet sich dor al-
s e Hsbe -, (i die Schildinied weiser, An-
somsien arebs sk mach ok weed prodt mis der
ghoichen Methode, ob doe Raha dom werlioft
(feilen 15 b 170 YWenn meche, w1 dis Pro-
gramm su Ende. da in diesen Fall smch das
Emlc der Aahn ermeicht sl Sic wemden whem,
dall es der Schildkrfie mit dieser Frogmmm
crpimrung ey pelingl. aul d&er Bahm fu blei-
ben. Auch beichie Krlmmengen in der Spar
kann s erbeneen und  verfolgon.

Am Ende der Bahe bouon wis nun cinc Abbic-
gung dev Finfachhed halher runfichss mm SF
mach mchis axler hnks. Dee Schiblindic sl auch
Beer den rchoigen Weg finden Wenn sie Uber

das Ende der Spur hanausfihi, wand e -
niichsl annchmen, sk sl vom Weg abgekom:
men. Dae Schibfinfee pobft nach sechis und ks
ije ein Scheim), ob der Weg don weinerpebil, Nach
Bild 1021 befmdei sie sich sher an eimer Abbie-
Eung

e Echildiontee prifi et in beiden Richiungen.
wohin dic Speer fiihrl. Daos fEhA e manbcksl |3
Sehrime wor, damil fhee Drchachse iiber der
Bahn  siehi:

1®%0 (TR
198 £TV.13

Yorher drehi sie sich wioder in dic unpriog:
lsche Fahrmchtung (TR 5 et dreba ad sich
um N nach pechis:

0w ETR 98

urad prilfl. ob wch dor dic Bahn befinader {Hel-
ligkeitsunterschied).

110 EEX
LIBF EX=H-20 THEN (OTOD 0

Wenn . filhn sie weiler vorwins (Zeile S0) An
wnichen dechl s sich in dic andore  RicEilung:

230 LTLARD

und feude, ob s diort weiterpehi



a0 fEX
150 IF EX>H+I0 THEN GUTOr Sk

Wenn sk keimen Weg finds, ist die Bahn
Ende,

260 FHINT"BAHNERDE™
I END

Greben S dee Peilen ein, scteen die Schildietie
wieder an dem Bahnanfang end siamen min BLUN.
Sie wind ddsr ABEegeng erkonnem, cgal ob nach
links oder reches. Wesmn Si¢ eine prilere Sreche
russmmenklchen, achien S daraal, daf dsc
Teilsbiicke Fwischen den Abbagungen minde-
stemn die Lampe der Schilderfic haben. Sonsa
woill a nach aiier WP-Dechaag nachE  wonibdi,
Mmirlsch lassen sich such Abblegungen mit e
nems kleineren Winkel orkennen. Die Schildionder
mul dabei nacht nier nach G WE-Drchung
sondern auch bei den Drehschriiten  daswi-
swhen priifea. ob s sich wisder auf dov Spus
befindet. Andem Sie daa Frogramm ab:

190 ETV,13

20 ETH. 90

210 LET %=1

130 £TL.%

138 LET WaW«+5

40 fEX

150 IF EX=H-20 THEN GOYTO 94
260 IF W<l88 THEN GOTD 220
70 PRINTY BAHNENDE!™

0 END

und ersiclien eine Babm nach Bild R3Y Joder
Ehnlechi:

Nach derm San mull die Schibdnses dic Spef v
Anfang bis Ende durchishren und jede Abbee-
pung cikgmnen, Achign Sic darsef, dall ireegy
win gleichmallip beflexs Licht hermcht Schom ein
Subatica kann dic Mossung  bocinflussea,
dafl die Schildinbie ankonirollien vom Weg ab-
kommi.

Weglhrungen diesss An wenlén S 2B, ba
Flurftcderiabrrenpen sehe 08t finden. Meist wers
ckm sic fodoch wepen dor Bdderon Sidnicher-
b=t dwch Leiungen m Boden hergesielin, Der
Roboter wind dann nscht dwrch Lichi, somdern
indideniy ey eim Kabel geateien

Frogramme. die Fahrecugsieserangen mach
Baldsulreichnunguaysbemen  ermibglschen,  wer
den auch dem Begnll "Kinstliche Emiellsgens ™ -
prordoet. Dieser Begriff veroracht dereeit  Aaf
regung. Kons der Compuer dae Eodle des Men-
schen cinmehmen, indem e intelfigem reagien?
Skherlich nichl. denn rum enenachlchen  Den-
ken gehint viel mehr als nur ntelligens - Phasts-
wie.  Emnfilhhungsvermdipen. Kreatisatde .. Der
Begnl “Kieslliche Incllipens” umd seing Hadcu-
tung isi selbsi onier Fachlesten umsorimien. Wir
wallen heef e pand  praktische  Hescheerbung

peben: Programme mach Mechoden der kimsa-
lichon Inielligens kdmmen schneller s Problem:

Isvengen kommen als derch systematisches
Aunsprobieren, weil see in threm Avbeitcspeicher
fribere Erfahwungen abspoichern und dsne bei
der Prohlemldsung miverweniden,

Unserem  Bahnvorfolgungsprogramm  wollen

Bitd 02X Folbrgpur mit mehreren Abdsiegue
(L]



i d

Bitd P23 Achierscllelfe e g Schifdbeie.

Bl Volbswopew et e awch achon  Verawchie
prprhen, o Folirieag il oendr Kaoeriy  aulo-
marisch fahvew i luseen, Das Slitveronhei-
Hiniginvilemr orrendierdy sk s ow den Rand
sireifen wad dem Minelaveifen eiser Svale, [ie
Verswrks wnd  Gnicdobliokd  gelweper. D Amio

war aegar (20 deel scheell - wsflirel Ued

Mersieller ven Roboterfolrzeugen Meiea Jern
srkaw  Sericngerdlr S Dnngrbetrisbicke  Troms-
porte am, dar wkeh ebeglall an Folrbarbanaedie
rengen  wad Wepheprenzungen orieniieres,
Wea e audh sahl paes o achacll folee,

6

wd peel msch geen Hauch won kilnaghbscher Inigihi-
genz verleihem, Basen S runiichst eine Hahn
m Form ciner Akl aull (Fild 123)

[he Schildinfe wnllse mit dem vorllegenten Pro-
gramm sasher aul der Bahn emtlanglsfen. Die
Kreniduig #0lle G fghe aplideh, vwean deiig
cinigermaben pechiwinklig 1 und die  Schidd-
krdte im Krewsengsbervich susreichond lange
germde  Strechen worfinder. Durth  Kisnkorsek-
rem suber aufl die Germde pebachi. solle sée
degnd Nirecken in mmavimaler Gieschwimdighcin
durchlaufen. Amfers in der Hechaskurve, Bier
sindl amamer weeder  Kunkorrekarschritle  sol-
wendig, die die Ceachwindighen herslwetien,
Moch schlimmer im der Linkskerve. Da die
Schiklunoie immer fuedsl nach feches sughi,
devert diese Kurve noch wiel blinger. Ein Ums-
shicllen des Propamms sl das Problom asch
mch ds wiinden die gledhen Schwengotes n
der Rechiskwrve audtsschen.

Hier bommt wnsere  kiinalahe J-Hlllnﬂf ins
Spiel. Wir fihren cine Gedichmicvsriable RI 2in
War dic kteie Bundoerckior nach rechis. s wind
Rl pesetrr, bl limks Ris), Wird wiedsr sune
Kumiornekier nofwendig, soll das  Programm
bed Rl=0 ssera rechie, e RBl=1 ruemsa binks
probieren,

Lischers Sic runichst dhe Feilon 1480 bas 18 und
prben Sie folgends Feilen meu e

&0 LET Hi=0

130 IF Rl=0 THEN (0T M@
120 1F Bl=1 THEN GOFTO 408
3o LTR.2

b EEX

A3 IF EXsH-10 THEN GOTO %

I ETL, 10

A4 £EEX

S50 IF EX»H-20 THEN Bl=l : GOTO %0
A& ETH.5

AT0 GOTor 199

400 £TL.5

410 EEX

A0 IF EXw=l-20 THEN GOTO %

430 ETR.ID

440 EEX

AE0 IF EX=H-18 THEN El=8 : (00T S
460 £TL,.5

AT GOTOr 190

Sewem Ske die Schildkrbie min dem verbessenen
Programm  aml die Achierschieale. S werden
festmellen, dall rwar ra Kemvenbegenn die K-
bomektur mochk mit der falschen Seite heginnt,
danach aber dis Kurve wlipp dunchlahesen wand,
Selbrverindlich kbnnes Sie in dss  Peogramm
mxh andere Erfahmangsregeln cinbapon. Um
heim Uhergang von einer Kurve n die andess
michi mach der falschen Seite o suchen. bawen
Sw ctwa lulpenmds Vorschnll aim

Wurdem eine Anzshl von Schritien ohme
REenkonckiar dachgofibet, so wird Rl porade
umgedrehl. also

Ri=1-RI

Ml dlwer Sirsdegie wenlen die Achl wnd Wellen-
limbem maoch  besser  dowchlamfen



Al Disketic finden Sie wisder ein fertipes Pro-
pramm, mal dem Sie susfihilxh die ogaische
Steuerang der Schildkrdie nach eimer Fahor-
bubslinas Gbon kibamen, Es heilh THAHNT und
beinhaliet eive noch verbesserie  Helligheiosju-
stierang.

10,7, Yerkehrsleitsysteme: Anl dem rich-
tigen Weg

Dhe Schibdkrine wurde wn haseen Veraeh mm
winem Lesckopl pusgestaniel, mit dem  sie einer
Spur aul der Fahrbabe folgen kooete, Der Foto-
widersimml a4l Senww nehm debel das von der
Fahrbahn reflekticne Lampenlicht ool ued koem-
e i eikensen, ob sich de Schilifkeie suf des
Spur (dunkel) oder denekben dhelll befand. Je
nach Melwert wurde der Weg der Schibnbie
kerrigiern.

Mehen der Stewerung der Schildkrtie wollen war
den Lescloopl nun puch 2ur Aulashene vom Infior-
maptionen f von der Fahrbshn benuteen.  Jeder
kennl das Frineip voem Einkaull Lebensming und
andere Waren wenden 8 Baalbdusern mit En-
ketien wverschen. auf denon sch cime Ancall von
Sarchen pebencinander belinden, An der Kase
wird min einem Lesestilt diewes Efikett abpetaster.
winssl Prois. Boscikhnung der Waic usw, aa-
gereigl wenden. Dee Informatiosen sind alwo i
diesen Limion - dem Sinchoode oder Proclukiss-
formarinaesle - enthalien.

Fur den folgenden Yorusch bendlipen win das
Schaldkrcnmodell ma Leschopld wis oo, Dew
Lesebopl wind s ewnpestedll, dall er etwa 1.5
mem  Abstared von dor Fahrbahn has, Wens i
Sebildintie ma dem  |menlace  verbanden und
das  Basic-Erscilerumgsprogramm  geladem sl
selren wil sie sl eine wedlle Unierlage (Kanonl,
e Fabwbahin mull hell wein, dam@ gendgend
Lichi sum Folowsderstand sellebiben wand,

Oy Lichraiirke, Fohrbatmhefligheit end  Sensor
mbstand i Ovdnung  sind, prilfen wir mit fol-
pendem  Frogramin;



InElx

I FOIR 1=0 TOF 6k
Jo EAR

A0NEXTI

o £EX

60 PRINT EX

Awl dem Bildschirm emcheimt pete elme Fahl, ke
der Helligheit der Fahrbahn  enisprichi.  Kleben
i ma whwarrers  PVC-Tsoberband & Selick
vin g 15 mm Lénge mitten suf die Fahrbadin
wid sctren dhe Schildiriie o hin, dall der Lese-
loopl’ sul den Streifen reigr, Geben Sse dse beiden
Befchle noch canmal cin; jetet st die Zahl am
Bikiwchomm wesemlich hither, da d&ie Bahn dunk-
ber st als der Unsergrund.

(Mwne dall Sic s mwrkien, haben S0 berrims cine
Information vom dey Fabwbahn gelesenc dem #u-
stasd “hell” bew. “dunkel”. der als underschied-
licher Jahlenwen Enpefeiil wird, Man mers
dies amch eane bindre ].ll'nrrnl:l.h:-.lli--i
dwel FTusiinden Besichi. Den beiden  Zustindon
welsen wir petrt Fablem sz hell = 1, dunkel = 0,
Ml dicsen Boocichmunpen - asch loginche 'Wer-
e gensnnl -l sk besser wellerarbedien, fum
Experimentiersn  geben Sie folgendes Pro-
Ermmiit i

T HE=EX

B0 EEX

A D B

108 IF EX=HE:« THEN #%=" L{.0"
e FREINT £%

128 GET AS

130 E3R
148 IF A%="" THEN (x0T 120
150 G070 =20

Setogn S di Schaldknide ma dem Losckopfl aul
gine helle Sielle, und pehen Sie RLUN ein “Hell®
wird als “log. 17 erkannt, der entsprechende
Mefwen wind B der Vamiblen HE fesigehalnes
(Feile YO, Mit Feile 110 erscheing die Informmion
sl dem BilSichemm, leid wantsl odai Programism
pufl eimen Tasiendrock (feilen 1200 Bis 140§ umd
springl nach Feile B0 Hier wird emewt pe-
mesen und diceer Wen (EX) dsnn in Seile 100
mil dem ersien (HE) verghichen. Liegt er minde-
kg 2O hisher (HE+I00 als dseser, befindet sich
der Lesckopd aufl einer dunklen Flicke. [Das eni-
spricht dem Fustasd Clog. 07 Zeteen Sie die
Schildketee sufl venchiodene Secllen uml mes-
sen darch Tastendruck den  jeweiligen  Husiand
baw, den logischem Wen des MoBpumbics,
Wie daz Eiikeit mit dem Sirichoode aufl der o
senmalch sl auch unsere Information aus  meh-
rerelm  Sielben himterednander besvehen, Man
nennt jede Sielle esn “BaT. Diewe Rigs Lesi die
Schildertec  danm nachoinandsr cim, wonn sk
rB. won links nach mechiz deriber flihm

Bewar wir aber die  Informatioeshits. sul dic
Fahahahn klelsn, mull noch erwas Fu deF
Mrichberite  pesagt werden. Lnsone  Schildiniie
kann wmmer nur oeins fun: fabsen oader messen
Ein Fahrahritt betragt 3 mme wie wir m Koapicel %
posctien haben; dh, die cmselnen Baipeenkic in
Form v hellen und duniles Flachen missen
mandesiens 5 pam auscinander licgon. Da der



Staripenki Beiim Meouen chenfalls wm misds-
slens 1% mme diffeneren kann miibien we eime
“Smichbrrise™ vom 100 mm wihlon, damit dor
Folowidersind mi Skcheshent aul den  Serich
eeigl. Fuverldssig in dic Miie des jeweiligen Siri-
chix il die Sebuldistic sher el b ciner Hecils
wvon drel Schildkrfeenschrigen, also 1% mm
Schewiden Sie alw vom dom whwarsen  |sodier-
band |3 mm lange Sereiden ab, um s ApAler W
in Bald 1024 puf dse Fahrbabm e klchen.

Wir wveslindern unser Programm ¢ wenig. ey
Ausdneck wird werkiiren, wnd die Tasensbirage
am Emle wand emwtn. Geben Sie o

Bl PRINTERITMUSTER ="
HrEEN

iod LET £8=% 1

1% IF EX>HE+IF THEN £5=" &"
120 PRINT #5;

I ETV. 3

148 GO

feile 1530 wind pelischi. Die Schilklkniie  sichi
Fanfichsl mit dem Leselopl sufl der Stanpoation
{in Bild 1024 dwch * pokennecichnetl. Wenn
Sie din Progmsm mn BUN samon, wind de
Hindirwert | snpereige: bog. | dbeilh  Anschiies
send bt dic Schildione drei Schritte (15 mm)
wid umd hlcid sl Hir | asten Hier wind log. O
angeecign. da dicses Feld dunkel st Danach
geh e weiler, Wena der kvl Nireilen paiesen
wurde, mulk msal dem Bildschimm

BITMUSTER 1019810 ...

wehen. Sioppen N die Schildksiee ma der
Siopteage. da we sonst immer weiler Hin socht
wnd  ausdmucki.

Kiehen Sk i |wolierhamdaicke in gimer &n-
deron Reihenfolge aud wnd lesen dic Infommation
gm, hlamiiid e et Wenn mchl w die Fabs-
hahn wielleicht wnierschiedlich  beleochier  oder
der Lowkopl s weil davon endfemi

Michn befricdipend ist. dal die Schildiorie s
Anfang sufl der Stariposition sichon mull. S soll
die Inforrpmeon auch B voller Fahm lesn kin-
mem -« w0 Wie der Lesestift an der Kaase Dams ver-
wenden wir die eren fwel Bievilen. der dunkle
gedolgt von einem hellen Streffen als  Kersang
vor dem  Infosmaticewberesch.

Dhes wind uns swch erlsuben, die Lewemplingd-
lichkesi des Lesekopfes wvor jedem  Informs-
tineablock, Ahnlich ciner Asssicucrasiomaltik
beim Kassemesrekorder, fir jeden Informasions-
block mdividoell einrustellon.

Ermgitern S das  Progranm;

a0 ETV.]

90 LET Mil=HE=1%

ek ETV.0

118 £EX

130 IF EX<MI THEN GO T 120
13 ETV.0

140 £EX

130 LET HA=EX

160 LET MI=iHA+HEW2

iTe E£TV.0

120 LEX

190 IF EX<MI THEN G0 T 210

jeweils 15 mm Abstand

T 0 1T 0 8 1 @

Bitmuster

Buld 24 Ifovmaioriveels e der Fabrapur

Eine sodche Kessang wind ali Swrrby Beseich:
At Im der Datewiderfrapuny Aber Telefon oxdier
wrigleye  Ledrargen mird gk acs _||r|.ﬁ.'|h Ligfeer rriai -
fonslork erm  Snnritel  gesemader Thard  gewilpd
s, wrE Rabws e Gelades der Bewricba-
sichevkewt Twwei  Srarnbiiy.

Naok der Tformaronidberirapmnp mnd oine
Weile micken bowswen, bevor &1 ol der adokies
thevtraguny weiler pebr. Dhese Weile “michin™
rireve! e I.I'lﬁ'rﬁrl Wor mmim irel WecRl afser-
reupen boven, mugf olas Sroppbin seinderens se
famgy wir ovu (W sein, o der Daedvmieniragpung
werden  Sropplits wir sdafacker.  andernkalh.
focker ol doppeiter Binbreite verwenalnd

ﬂ



Cestadt

Adard
- . .
Info=Beraich

deheim
Wil 1025 Amofrhwant: mid Verdolrsdeims
drm
Bir @ 1% wertigkalt

11
I— 0-2
12
02
B
= 110 2%12%02%: 5
Bihd T2 B o Daglormarovessosle.

200 GOTO 170

00 ETV .4

LIDLET HA=EX

1M LET C§=""

240 FOR =0 T ¥

230 LET MI=iHA+HENZ

o TEX

270 IF EX<M1 THEN LET CS20C%+
" T HE=EX:G0T0 J80

IND LET CSal8s= 0°

IR0 LET Ha=EX

S ETY. 3

JINEXTI

Am PRINT™ CODE: "u9(0§

[ras Einbesen der Dotenbsts ovfolgt wietl automa-
nach i emmer FOR, NEXT - Schleife (Acike 280 i
M0y Jedes der vier Bis wird mit dem Starbi,
den Flichen vor Ha (F verghohen, Setren Sie die
Schildkete an des Andang der Bahn, wnd staren
Sie e Programm mit KUMN, Am Edde moll aof
dem  Bildschiom sichen:

COE: dkdy 1 0O

Versuchen 5ic mch hier wieder  verschicdens
Informatnscodes. e Hermebsaicherheit  solhe
twch dic reei Stathin ond  die  Schwellwen-
aiitoimank wewsilnl  vorbic  wfiii

Wax Lann man mun mit den eanpelesenen Infoe-
ruliogny anfaapen’ Unsere Schildkniie i oo
FPalaroboier, used sbe woll deshalb bel ibser Fabit
mil wichtigen  Mitseilungon versongl  wenden.
Fir e Schldirfees wollen wir e YWerkebenlen-

wysiem eannchien wed  ddafir wnsere  Daieniiber:
traguag von der Fahihaha fum Leschopl -
ren. Funbchat baues wir ain kleinsz  Aubchahn-
metd mach Bikd LIS aul,

e Schildkrtae sl i Adord und will nach
Crodadl. Den YWep dorihin Kennd sbe nicha. Der
Vetkehrcompuier Lenst die  Seraflenkane  wnd
die Werbebroage und el der Schildkrose wor der
michaen Abewoigung mit. in weokhe Richtang
wie fphwen mal, In Wekbichken wirden die Dusen
rur Indeitioneschleifc in der Swale peschickt
Med dherdapen Wi abe opbseh e dem Tnforma-
tionssareilen.

Zuslichal wolldn wir den Bils bni Inloomat s
code cime Bedewung geben Bild 10206 reip
dies,

Wlan wier Hhits leasen man, woe Bald 100, 06 foigr, be 13
rihlen. Jede Basielle hat eime Wertigkeic. st das
B poscta, s8Rl dicser Wienl sur Geesamibvuimme
Sind alle Bas pewrer, erhil man die PZahl 13 i
rA nur B T pesctn, erpibe das die Fahl 4 Yon

daven 16 milghichen Codes belcgen wei juai
wiker:

Birmumster Cole Bedeulusg
(L] [1] peradeaus  weller
| iy e § | rechis  ahbacgen
LoD ln 2 lnks abbiegen
KRR 4 Ende der Fahr

Wir crglaeon das Programen il don Falbemor-
aheilungen (O obege weer Oodes. Gebwn S
diese Frilen chewfalls eim wnd figen dem [nfior
iabemsstieilen nach Bld 10025 & abie Sirecke



eim,

A0 IF C%=" 00 00" THEN GOTCO 1o

30 0F C«™ 00 1% THEN
TV IMETHE S GINTO 1

A0 IF C%=" 00 | 07 THEN
ETV I LETLS0:GOTD 100

230 IF C%=" 0 | 0 0" THEN FRINT"
PROGRAMMENDE" EXND

Jo0 PRINT® UNGUELTIGEN COIDE
GEFLUNDEN."

IO GOTO (0w

Beim Abbisgen lassen wir die Schilfionfe noch
wim Spsck vorpoben. damil sic himber dom Ciondie-
aireifen deehe, Mach der Ieehung enfolgn eln
Hucksprang an den Progammanfang., so dab
sie den ndchaten Codesteeifen suchy, Bei
“gpermidenns weiler” wind gleich rurickge-
sprungen. [er Code fir Habnende fubet nach
emlsprechender  Meldumg rum  Programmende,
Alle andoren Codes wenden als ungiftige Codes
am Rildschirm gemeldel. ond e Schaldbrfie
senel dhem Weg pendeans fon.

Ietrl sctren Sw dae Sckabldkrile an den Strecke-
randang “Ador und smnen des Progeammo mie
KUMN, S wird, wenn keine [aienlbemimgungs-
fehler suftrcten, in Coadl ankommen, Denkon
fie wieder on eime gleichmillige Beleochismg
nd dem mclligen Abstand des Loschopfcs vom
e Fahibaka®

Es stcht Ihmem frei dem noch nicka Beleplen
Cenles Bedeutungen smruwgisenm, Schroilsn
Sie eigene Programmsticke. Hier #in paar

Anregungen: Erlomhen  Sie pech  ssdere
Abrweigwinkel, =P, um 4% nach rechts und
limks, Flankierem Sic die Informatonscodes
rechey amd links milt Codes, die dem Programm
sipnalisieron, dall die Schildindse won der Hahn
abgehommen i wid sekh cin Cide gefunden,
kanm eine emisprechende Burskorrekier durch-

gefuhn wenden S5 konnon mach  Owesschilder
codieren:

Bitmsaseer | Casile Clinsmaiie

ik 1 aom = Adoni

Tk1ang 9 Beheam
Py (L1 Cevimdn

Pl ani 1l Dehausem  wosw,

Eim awfibriiches Progamm sum Thema " Infor-
mationcodes” Anden S aul der Dhslette wmer
dem Mamen “CUOIMS, Es opeigt Ihnen dee s
habung der Schablkrie Boim Lewn wnd  Vierar-
eiten wvom Fahrbahmdaes, a4 @\ Yerbeheshei-

BySiCcmen.

il (027 e Sclidledle salfte ool e
fdngree  Mrocke  sseraiern

Sofihe Sysieess mennt ewie Verdebralenl-  asfer
sieirriateme,  Dhivieser  veraiely man e o
fermers (28 ALTL el dem man [nforessdionen
somr  Ferlaelriibeilaeiorer l.';-r..nl'.ljlu'hhll. Faahirziel
v b gowide afer Fabrorecke (Verdehrsgichre.
Staunprs, Bouwstellen mow | sieieield umd -
Fmer fiy olen Awiofubrer dle Bewe Fahrimeente
ermitielr. Ihe Verbindumg swischen dem Ver
Erdrirompoaer  amd dlem Sovdoampurer ow s
wilrdl afnbed olerch  Fedadriomsschivifen in e
Steabe wral Seasoeem dw Wingen  hergeareliy



I, Weltere Experimente

Jetrl haben Sie wnser ganees  Andeitungabuch
derchpearbesiet umd cine Viclralbl von spannon-
den  Wersuchen gemacht. lhr fischeriechmik
COMFPUTING EXFERIMENTAL ist abor num
keineawegs wenmbom - o Cegenieil! Sie Wi
el schon soviel dber Comgasting und Bobotil,
dall Sie gans allene Expermente  dhischfihren
ktomen. Und Ske werden sehen, mir Erfolg. Ein
pas Amcgungon gobem wir Thoen peme mie sull
den Weg.

Zundchst einmal kbnmen Sie min dem  Tasser
cigea  Mosgrramer aulhasen; wenn der dann
funktiomiert, erweitem She #hn mit der Lampe und
ifem  Fobowiderstand na ciner opticche  Distens
dbenragung, bel dei dani ma dem Taster Mor-
wepeschen gewsdet werden

Haucn 5ic mal menl der Lampe und dem Fotewd-
dersinnd eine Wange sul. Uber eine dechbare
Kulnsenschoibe kanm der Fobowidersiand je
nach Gewicht unterschiedlich sark abgedeck:
werden. b X

Me derwflen Einrciung basn man ausch one
Regelung mufhasen, bel der sine Plane bel He.
wogung immer in dor Waagercchiem  gehalten
wiird.

Propelier emd Lichtschranke sind die Grundele:
medile (0 cwen Windmewosgr, Probeeren S0 o
cinmal., ein solches Geni s emaichedn, Der
Propelier dreht sich frei und wind vom Wird an
petrieben. Aul seiner Ackne befindel sich ain Fiig-
gl ddor die Lcheschranke bei Drchung  unser-
bricka, [he Impubie wenden perlihll, ued daraua
sfl der Compuner die Windgeschwindigheir er-
reghingn

Ebenss lasen sich natirdich auch die worhan-
denen Modelle orecitem: 5o kiomen S bei
demm Compaiersage eine Uberkopihewspung
cinbavon, Dumii Ak sich dann =B, eine Nach-
fihfing fiF Sonnénkallekionsn  realsemn
Dem Boliwer kinmie mas cine dnme  Achse
spendieron, die den Arm such mach oben und
umien PeweEl. AusBerdem B sich Bier &im
Gredfer durch einen Eleltromagneten hemsaellen.
fur Besseren  Hieglernissrhenming kann man
die Schildkrbie b ssStebchen senbichea Fiib-
lern awsristen. Weem man flir den optischen
Sensor rwed Folowidersiinde nebencinandcr
bemotet, latzem sich Hichtumgsabweichungen
duch [hiforenemessmg beaser  wd schineller
erkennen.

Auch dic SPaldkrdie kann mil cinom Transport:
e sekperiasr wenlen M eineim Schecibsef
vorsehen, Wonnie sie sogar Aeichnumpen erviel-
len.

Sie wehen, Ihr Gecheriechmik OOMPUTING EX-
FEEIMENTAL bicict Thnen Fast  unbogreneie
Mibghichkenen il wele welleie  hockanle reaanle
Experimenie.






Anhang 1@ deepemibersiclleng der Besomder-

heiten  verschiedener Computersysieme

Doeies Kapitel soll Thnea in erstor Linie die
Umarhewiung der om Tenr dargesteilen Progmm-
me crkichiem. [he Umashciung a1 dann niag.
wenn e kenen Commusdore 6 Besiteen, Eani-
gz Belchle fauien dann ssders, da dic Progam-
miersprachen BASIC Upborwchicde aulweiven,
Ime Duneellumgen in diesem Kapwel kdancn
matirlich niemals vallstindig sein: wir fidhren
heer nuer auf, wis in dem pesannicn  Berwpickn
wichiig .

Abor nichl nur @ Frogrammiongracken BASIC
sind wmierschiediich, Sogar die fachemechnik
Hasic-Erweilcrumpen sind  micht gans  einkem-
bche [hes fEngy schon ma der Schucibwenss der
Aufrafe an

Al Imferface hommandos

Commaodsre &4

Beim Commodore &8 fangen diee Befehle min dem
Mundreichen © an dems Folgt der Kommando-
name. Cegelenenfalls gehi es mit @inem Koming
und cner Wertangahe weiter, dee win belahiper
numeicher Aundiock sean darl, Dhe Komman-
dos DOSAVE wnd [GLOAD evlauben die Angabe
dei Dwcinames oh Senngvarable oder  Soimg-
susdrack.

Schneider (O

Reim  Schmesder CPC fagen dic Kommuaados
mil cinom Senkrechinach | . Unierschiode o
ey Anleinamg reten el den besdlen Keanniandos
LOSAVE und LGLOAD auf. Der Dmiginame mud
i gt Wanabln abgeolegl sein:

E="TEMP.PIC HGLOAD& 5 -1k

TR

Bawa IBM-PC ud dén daru konpaiiblen Gerd.
ien wind BASICA bew, GWHASIC als BASIC.
Inierpreter  verwendel.  Eine Spracherserierung
it il dem CALL-Kommande moglsch, dis ain
Unterprogramm  in Maschimensprache  sufrufi.
Es besteben dic Emschrimbungen des CALL-
Bommandos. Dse Aufrefadecsse sl ea el
Variahlen abpelep =eim. doh bei

CALLIS

i 1IN ene Baskovanable Wiede doien Wen
verdmdent, =0 wiinde dess e eimem  unkonirodlier-
gt Sprung b michsien Aufral mit CALL (G-
ren. Meist kg eim g Absbere die Folge, dh. Sse
mitvaen den Compuater nou anfafren daesschal-
en usd weeder eemchalpen oier dse  Tosenkom-
bration  AR-Corl-Del drichenp. Als  einbeitliche
Warmsng halen war daher allen Kommuandons
men eim “I° vorompestel. Versendem St am be
s im Threm Programmen bone Vanabdon, dis
mil 1" ssfangen, so vernsiden Sie am beichse-
sien, oufallig eimen Konumandomsamen s benut-
FER,

Eine Werangabe bei dem Kommando wind,
colaprochend der Vonchafl fir den CALL-Be-
fehd, mmdchst im einer CGanezahlbvamablen | lnie-
per) abgelegt wnd dann diese in Elammem dem
Kompuands  mpelige:

ETY.20
wird s

TR :CALLITVIT %)

Atari 5T

Beim Adan 5T wenden die Kommandos mai dem
Anfewhen @ (ach Klamengralle gemasnt) aul-
perufen. Bai dem GEA-HASK fir deesen Comie
mler siehd & [ il gane normales BASKC



GOSUR Koemmands, [he Kommandos i
mdmilich gamichi als Erweiieneng | BASIC eim
gebundon, sendem sichen als  Basi-Unicrpao-
gramme & Programmends, D Bohe Ge-
sihwindigheit des Compaiers und  des GFA-
BASIC-Imterpreters macken o8 mdglch, Dame
folgl. dall Sie ansedle @ such GOSUR schreiben
dilrfen:

L]

emtsprich

GOslB Ik

Weilgre Ronscquens: Wertamgabesa missen
himier dem  Unferprogramm in Klammemn  ange-
geben  wenden, wobsti  awwohl Vanablennamen
umd Ausadriicke erlaubt simd Ein Beispiel rur
Umaetrumg eimnes  Kommandos:

LTV. 20

wird

Ty

wder

GOEUER TV Il

Bevor Sie cipene Progmmme scheeibeis  laden
Sw munichst de Unicrprogramme wos der  Dis-
keate. Kilicken Sie hiersa dem Memipankn

“Merpe” e Edlitons an umd withlen daru ds
Doted "EXPERLST" an. Nachdemn die LUnierpro:
pramme golwkem sl steen Sie d&en Eingalse-
cirsor Bn den  Programaanfang  ( Taviendrock
[Comtrol-Home |} und gebem Sie don dan Pro-
Era £,

Wollen Ske dapepen die Propmmme der [hakene
hemulsem, s laden Sie dicse cunficha mid dem
Mengpunin  “lLosd” des Ediors,  Anachlictiend
seizen Sie dem  Ei an  das  Pro-
prammende | (Tasendngk  [Comrol-2£00 Blicken
den  Memdpunkl “Merge® des Edwors an end
wikkm dse [Daiei "EXPERLST an Wenm de
Umigrpregramme  hinzugeladen sind, kineen
S das Programm mil dem Mewlgunkd “Hon®
LLELLS B

Die Unserprogramene benuizem such einipe Va-
miablem, die weilgehond als lokal definien sind.
Eimige globale Vanehlen wurden daderch ge-
bemmeichnet. daf sic am Ende ihres Namens
canen  Lipledwtrich wagen, Dhas glewche gl fir
interne  Usterprogrameme.  Sie binnen eime Ve
wichalung alw cinfach wermeiden, s §ac
mie welhar Vanshlen oder Uniemprogramise  bee
mutsem, dic mit cinem Unsersirich enden.

ALL Bildschirmamsgabe wnd Tastaiur

Commodare 64

Um Teste an cier bestimmten Saclle dies  Billd-

sachiimi sisrugeben, wind i den  Progiammsen

cin Swimg VT% defimieni (venikaler Tabulmory, Er
Beschl aim gimcm Sondefsccken, wm dem Curs-
s in e linke, obere Ecke des Bildschinms ms
plagieren  [HOME]. gefolp von Sosderseichen.
e den Coror eime Seile nach mmiem  seficn
|DOWHN |, Inderm man die bemdtigic Zahl von
feichen wom Andsng des Nrings druckn, wend
der Cursor im die gewilnscbee Feile geseter
Waprechl verschoben wird dumh die Fonktion
TABC..1 Bespicl: Anfahren der 20, feile, zwili-
ten  Spalie:

PRINT LEFTSVTS 20 TABL 2

Der Bikdschirm wird dusch Aussdnschen des
Sonderreichem [CLE|, Code |47 pelischi
Ulmschaliea in anverse Schall erfolgl durh A
pahe des Sonderreichems [RVS-0OM), Code I8
In FMormaldarsiclBung wind dwch das Sender-
eeichen |RVS-0FF), Code 148 meickpeschul-
il

Dig Pleibanen der Taaarer Belem  Tolgends
Codes

Pleil nach wmem  [D0OWN| I
Picil mach obon (LB | 145
Piel each rechis [KKET] 20
Pieil mach links | LEFT} 157



Schmelder TP

Um Teste mn einer bestemmien Sielle des Hald-
schirms ausregeben, wind das Kommando
LOCATE benuta, Beispicl: Anfabren dor 20, Zoi-
b, rwiifien Spabe:

LACATE 1x20

Der Hildschirm wind mit dem Kommanda CLS
gebischd. Durch Ausdrucken des  Sonderzei-
ahens mit derm Code W0 wind der Bildschiom ab
Corsorposiiion geifschl. Der Schneidesr CPC
bemdtigi fir das Lbschen des Bildschinms suf
prund der pechnischen (eegebosheiten (eim ge-
trenmger Texse und Grafikschirm) cime  splrbase
fed, Daher swollic das Lischen des Billdschimme,
wi mdglich, dwrch LOCATE oder FRINT
CHRS N Kommandos evseiri werden,
Umschaleen in inverse Schwifl erfolp duech Aus-
pabe des Sonderseichens mit dem Code 34 In
Mgrmuldarsicllung wind mil dem pleichen Code
24 rurickgeschalrer.

Dig Pfeiltasien der Tawinter leefern  folgende
Caodes

Fieal nach obom 1UP] 2440
Poeil nach wmien | DOWN | 2410
Feal mach links |LEFT| 24X
Pleal nach rechas  |REGHT) 243

LLL

InM-PL

Um Texte am cener bostimmion  Siclle des
Bikdschirma seseupeben, wird das  Kommando
LOCATE benute. Beispicl: Anfabeen der rwane
Hpuen Aole, swdlfien Spahic:

LiHCATE 12,20

Der Rikbchirm wird miz dem Kommando LS
geliachr,

Umachalien in verse Scheifi erfolgt durch Ver
tauschin von Schrf- und Hintergrundfarbe  mii
dem COLOR-Kommando, In MNormabdassie]-
bamg wird mit dem pleichen Yerfahren munickge-
schahel, Bewsgesl um cin mverses Levrmishen cu
drucken:

UL BT FRINT® "00L0R 7,0

Die Pleihasien der Tastatur liefomn ' folgende
Lwei-Byte Codes:

Pieil nach wmes | DN ) 0 B
Picil maxch obom |LUP] 0 T2
Pleil mach eechee  |RIGHT) 06 77
Pieil nmch links |LEFT) 75

Beispeel fur die Abfrage der Plehase mach oben;

100 ALUFS=UCHHSI D CHRS(T2)
110 As=INKEYS
120 IF AS=ALUFS THEN -

Atari 5T

Um Texbe sn cimer besimmmien Saelle des Bild-
schirma  musrupelen. wind die Erwesterung  des
FRINT-Kommandos AT besuie. Besspsel: An-
faferen der rwanriguen Feile. rwdlfien Spalee
Primi A01220)...

Der Bildschirm wisd mit desn Kommasds LS
gelischi. Durch Ausdmuckem des Sondersei-
chens |ESC-D| ma dem Code 27T T4 wind der
Bildwhirm ab Cursorposition  peltechi
Umschalisn @ invgrss Schnll erfolgt darch
Saewerveachen [FSC-pl, Code 37 112, Puwm Ais-
schalien der inversem  Schrift wird | ESCaq),
Code IT 115, bestes, Beigeed e ain vene
Leerzeichen:

Frint ChrsiIT:"p “Chr$i 270 "g"

[Me Pleslesstem der Tastaur lefern  Folgende
Ewei-Byie Codes:

Pieil nach umen [ DO B | O )
Pieil mach oben [UP] a1 T2
Flell nach rechis  [EIGHT) 00 77
Pieil nach links |LEFT) 0 7%



AuwlSeChrEi0i«Chr T2
Af=lnker’
IF A3=Auls Then

Endil

[ba das OFA-BASIC beine Jetlermmmmern, cafiic
aber sine Reibe von  Stnukmirkommandos  be-
sitef. wind sich die Schreibweise der Programme
auch noxh in manch anderer Hinsichn  unier-
schebden. Schawen Sie sich die Beispielpro:
prameme auf dor Diskete an, wonn Sie dadicrns
wallen, wie eine Progmmemserukmr i GEA
BASIC dasrgestelln wird.

ALY Grafikansgahe

Commedore  fd

e Hask-Erweiierung emhill einen  bomplemen
Tresher flr hochauflisende Crafik. Hier cin paar
Angaben Tir decpenepen. e den Commodore B4
ine umd sswendig kemmen Der Geafilopeicher
wird im Mualticolor-Modus betneben. Die Farbes
werden durch das Progiamm FISCHER  bew,
LADER sl dsz Farben hellpran. blm, mot esd
grin cingestlle, Es lassen sich aber ssh an-
dere Farbem! -sumeisen. da des Kommoando [GS
cincn  reclon Paramcicr  ulibe

TGS FarbnummerFarbowde )

Wird der Farboode smpegeben. s wind nichy
nur gy Giafiksieft aul dis preinschis Farbosm-
mer wmpeschaleet, der Parbnumsner wind  soch
wer enbprochonde Farboosde @ . 15 (s, Bodie-
nangibhandbuch des Compulers) Fugewbescn,
He gemiwhic Daracllung von Grafik: and Texts
schims erfolge durch Umschaben mil dem feilen-
imerrupt des Videoconteolbers, Der  Cirafilcscham
i wmor das BOM des Computers verschoben,
um mighchs wemp Plae ru w:
Stansdresse des  Grafikschinms: SEOHY
Stanimbeise der Farbslenening: SCA00
Wegen der wier Testeciden hat der hochaof-
lende Schirm michi dae dblichen  Abmsesaamn.
gen, sondermn nur 160 5 168 Bikdpunioe,

Um die Grafiken mii dem Kommandoe DGPRINT
mil dom Dricker ausgebon e Lomsen, wied im
Programem FISCHER bew. LADER eim Drocker
reiber imsdallicet. 5sc haben e Wahl rwisches

den  Druckerm  YCISIIMPSEOL. Y1326/
MPSE02 and EPSON kompatiblen Druckemn
iher ein entsprechendes Drockerimerisce. Dhe
‘Brispiciprogransme  der Dicketie emhalien Eei-
mim  [ruckenmneiber,

Schnelder CPC

Bei dem Schacider CPC sl dee Schild-
imMengrafik eime Erginrung der bereits vorfan-
denen Cirafik. dh, alle Goalikkommandes wic
DEAW usw. higshen funkiiconadlhig. S& bewe-
gen allendings nich de  Grafik-Schaldkni®e.  Die
Ursprungskoordinae der Cirafikbefehle wind
dorch dix Kommasdo GE sel den Starpunk
der  Oraflik-Schildendc  vershobon,

I3 Einteilsag rwischen Tense und CGorafikachinm
eriolgt dunch Aufrel des WINDOW - Kommando
im Rabimen des WiE-HBefohls

[ Cieaflil-Schildkrode im0 ihren wcheehn ver:
whicdenen Blicknchtungen wisds dusch  Ver-
Andemn des Sechensaimes ab Seichen M0 ers
reugt. Eime macherigliche Anderung den  Pei-
chemsatres mit 5TMBOH. AFTER M michs mehr
mikglich.

Wepen dér wier Farben der  Sehldkridongrafik
missen die Programme immer MODE 1 over
wendem. Dee Farbem des Orafiksfifts how,  dés
Hinvergrumnds  sind;

Farbe @ Blau

Fate 11 Hellgels

Farbe ¥ helles Blaugrin

Farbe 3: Hellrol

o7



iz Farken kfonen mal dem INE-Kommasdo (s
Hamdbuch des  Scheguder-Compaicrs)  abpelin-
dem werden.

THA -

e Coralik mig der Schildkeie arbeiter derzeil nur
in dom COA-Modus des PC. Wenn Sae den
Clid-Modiss eachi besitren hew, sul den O0GA-
Moduz nicht umschalken koneen, kiomen See
dennoch alle andeden  [sierface- Kaomimandos  Fe-
mren, um e Modelle s semem,

Dae Farben den Osafkadifis bew, des Flinier-
grunch  sisd;

Farbe G Schwarz

Fabe 12 Blau

Farbe ¥ Widsa

Farbe 1= Weill

e Farben Linnen mil dem OOLOH K omemasdo
wmgeschaleel werden.

Adari 5T

e Baklschirmgrafilen hingen stark von dem
benutiten Mondles ab. Boim hochauflendos

Monidor ist nur eine  Schwoare/Weili: Dardellung -

nefighich. e “Fasben™ des Schildbrdiensiifis

wirden fodpendermaben  delinien:
Farbe & dimmer weiber Sirich

Farbe | dGnner schwarsed  Stnch
Farbe I dscker Sirich (schware oder weill, je
mach Hungegiusdi

Farhe 3: pankiserier Sinch

ey Himgergrund besierd dapogen Tolgends  Fark-
TUWE I SHREEn:

Farbe 1k Woil

Fafhe 1@ Schwars

Farte 2: fein perasteries Goaumusier

Farhe 3 greh gerastimios Draumusier

Heim Farffsmonicor in mittlerer Aufldsung werden
sovwohl Tier don S4ift als auch fir den Hintergrand
“echie” Farben wverwenden:

Farbe ik Weil

Faits 1! Schwais

Farbe 3 Kot

Farke 3: Crilin

[he Farnem Linacn durch dic SETCOLOK-Raom-
mandos in den Propammen  verSnden  wenden
Dt niedrig auflénemde Madus min 06 Farben
hane mochs hemer  werden,

e Auficibeg raischen Teat- und Grafikdarsiel-
lusg wird derch Feastemechnikh (WINIDHW.-
Kommando hewirkt. Bemutst werdénl WINDOW
0 fibr i Crrafik wnd WINEOW 3 (il den Te, e
Verwendusg eigener WINDOW. Kommandos
wind micht cmpfohlen. da Sk dic Unierpno-
gramme @le wnd @0 uieen Lilnsen

Al Dateibehandliung

Commndore &4

Beimi Commeodore &4 findel sal der Dackens
mormaleracise keine  Dateityphonnecichnung
stam, U'm Sse niche derch die verschiedenen
Dateiamien wu verwirren, werden den Dapeis
mamen  Eraviterungen  anpehdngt, wie siw auch
ganz Aknlich =M, el MS-DOS, dem He-
trichssystem des PO, vorkommen. Alle Ba-
slepragramme  kabes dic Erwcnenng "BAST
erhalien. Wenn 5i¢ also Programm “TASTER"
laberi wollen, geben Sie eine

LOAD" TASTER.BAS" B oder
LMD TASTER*"4

e Hilder aul der Dinketic habom die  Erweaie-
rung “PICT erhahen, Diese Erwelierumg dilrfen
Sic allerdings bei dem Kommandos DGLOAD
wrdl EGSAYVE micht cingeben, da das Kom-
munds s achon anfig. Asl der Diskene befin.
den sl mxch cinige Datesen mil der Kennacich-
numg " ALY dieze emhalien die Bsic-Ervens-
ung

Schneider CPFU

Bei den Schncidor Computemn werden alle D

ween il iheem Typ pelennreschnel. Se Linaen,
soweil die Typhenmneeichmung dem  Siandare
den  BeitieTemd Prag: yadeie  enlaprickl,
plso rB. CBAST fir Basdcprogmmme, die Typ
kenmrgichnung  bamutzen  oder weglassen,




Dassclbe M such e dic Bilddabcen mik dor
Kemnremhnung “.FICT zu, solenpe S die Kom-
mandio:  MALOALR bew, HASAYE benuceen. B
snderen Methoden  (shehe Handbach  abes
Schneider Computers) mub die Kennzeichnusg
P angegeben  wérden,

TN L

Bei dem POy worden alle Dalcien mi ihrem Typ
pekenmreichmed. Sie kdnpen, sowcit dic Typ-
kennreichnumg  dem  Standard  des  betreMenden
Programnsysieoms cotspnchl, also @B, ".BAS
fir Basicprogramme. die Typkemnzeschnung
henutecn oder wiglavien, Dassclbe it asch
fer dee Hilddsicien mia der Kemmeelchnung = PIC
nu, sodange S die Kommandos CALL WGLOAD
hiew, CALL KiSAVE beautren, Ben sncloren M-
fthoden isiehe Hasic-Mandbuchs mull die Kenn-
egicheung ~FICT angepehen werden,

Atari 5T

Wenn il den Linlerprogrmsren  @ave bew
(rCiload Bilder sul der [hskeite abpelep oder
von der Disketie gehobl werden, simd die Daizien
eabsprechend des Awlbsang gelennrscerhmel
Bilder im hochaufkbsemden MModus (Schears/
Weilly erhalten die Dateitypkensseichrung
PN, Bikder in mimlersr AulBisung ivier Farben)
die Datcityphenmoeichnumg " PFII". [hie Bilder
simd michl  pusiauschbag,



Anhang i Alphabetische Ubersicht uber
die Imierface Kommasdos

El A Mogar 1 swsschalien
Das Kemmando schabietr Moior | ab, Ex
entxprichi dem Kommande 5YS MILALUS der
Imteriace- Anlenung,

ElL Motar | Linkslaml

Dras. Kesmmasedo schehen Mot | in Liskalaal, Es
entywichi dem Kommandos SYS MILINES der
Imterface-Anlgiung.,

EIR Moter | Hechislami

as Bommando schaler Mot | o Rechislauf,
Ez entyprachi dem Kommands 5Y5 MILEECHTS
der  Inlgrface- Anbgrung

£1v Muotor | vorwares

Dax  Kommands simmer Mstor 1 6 Linkskid,
Amchlichond prift das Kommando, ob Eingang
EY freigegeben (00 wad anschliclend winder
bedatigt 11y wurde. Der Molor wird damn
abgeschalied.

f1E Motor | zuruck

D Kommamdo sane Maor | in Rechislauf
Anschlichond proft das Kommando, of Eingang
El Iecipepeben (0 wad anschheBend wieder
bealrigt i1} worde, Der Motor wird dann
abgeschaliel.

(% Motor 2 susschalien
Das Kommendo schalied Motoa 2 ab. Ex
entpricht dem Kommasdo S5 MIALUS der
Interfnce-Anleibang.

The

L Motor ! Linkslasf

D Kormmando schaliel Motor 2 i Linkslad. Es
entsprichl dem Komsnasdn SYS M2LINKS der
Interface- Anleitung.

[k Moter I Rechislanf

Das Kommando schabel Molor 2 in Bechinlsuf.
Es emspricht dem Kemnmando 5YS MERECHTS
der  Imtorface- Anlenung.

Ly Mofer X voerwiris

Pas Kesmancho staret Motor I im Linkslaaf.
Ampchliefend prift dss Kommando, ob Eingang
B4 freigegeben (0 und  anschiliclend wieder
heging (1) wonke, Der Malor wind casm abge-
schalver.

£2x Maoter @ surack

Das Kompundo stariet Motor 1 in Rechislauf,
Amchlicfend pifl dn Kommando, b Eingang
Ed freigegeben () wnd asschlie@end wicder
Betinag (0 wunde. Der Maotor wird dann abge-
wchalier,

Lin Maoler 3 ausschalien
[has  Eommands schaliet Moior 3 ab Ex el
yprsche dem Kommuando 5Y5 MIALUS der Inter-
face- Anbeitung.

i Moter 3 Limksiauf

s Kesnmando schaliet Motor 3 in Linkslaul. Es
enbapricht dem Bommands SY5 MALENKS der
Interface- Anbeinang.

EiR Maoter 3 Hechtslauf

[as Kommanids schaliet Motor 3 an Reckaslauf,
Es entsprchd dem Kommasds 3Y5 M3IRECHTS
der  Inlerface-Anleimng.

E3% Malor 3 vorwiaris

Das Kommando staret Motor 3 in Liskslauf, An-
schlicbond prift e Komsmande, ob Eingang E6
ireipepeben () und srechliefiensd wieder betilge
{1}y warde, Der Moior wird dann shgeschalici.

ST A Muotor ) ruruck

Das Kommando dael Molor 3 m Bechislaufl
AmchlicBend prifl das Kommando, of Eimgasg
Ef freigepoben (00 und asechlicBend wieder be-
gieigr (1) wunde, Der Mooor wird dean abgeschal-
et

[ XY Muoior 4 ausschalien
[Das Kommando schaliet Motor 4 ab. Es end.
sprchid dem Kemmando 5Y5 M4 AUS der bnicr-
face-Anleifung.

£4l. Motor 4 Limkslaul

Dras Kommunds schalici Moior 4 in Lmkslasf. Es
ennprche dem Kommando 5YV5 M4 LINKES de
Inberface- Anleitung.

4R Motor 4 Hechislaul

Dy Bonsmands schalece Motor 4 in Becohslasf,
Es gnesprichl dem Kcenmando 575 MARECHTS
der  Ineerface- Anbeiiung.



£4v Sstor 4 vorwanis

Dos Kommundo sorel Motor 4 im0 Linkslassd.
Anschbefiong] polile das Komssmasdo, ob Eingang
E¥ freipepehen (00 ond ssschlicfend wieder he
tiegt (1) wurde, Do Mose wind dann ahposial-
1

i4r Mator 4 surack

Das Kommando somet Moior 4 in Rechislasd
AnschlicBond priifi das Kossmando, ob Eingang
EX freipegeben (00 umd anschlebend  weeder
beotiitigt (1) wwnde. Der Motor wind damn abpe-
sghahs,

tHE Pigital-Eingale

Dy Kemmussgo lew die dgimlen Einglinge E)
b EX e Der Zahlenwerd 00 fir offen. 1 fir mii
=53V wverbundent wind in dem Yaablen E1 bis EX
abgeleg.

LEX Annleg-Eimgahe EX
Das Kommands ermigich den Widerslandawen.
det pn dem Engang EX Jibnsgm =1, Ein
Widersiandowsen von 0 Ohim dirckt mie 5% wer.
bndenk crgitd cimem  klcinen  Zahlenwert dda
iy, eim Widentimdowen wom 5 Whm  einen
prodenn Fahlenwen (oo AL Das Yerbabon e
Widernandswene dber 5 khm w0 von Comgea-
ter i Compueer  unberschiedlich. Bel simigen
Compuiern o8t dor grilies Zahlenwon 255, hai
anderen  pehen die Fshlenwene weitsr

EEY Analag-Eingalis EY
Uas Kommanido ermétich den 'Widenidandsweri.,

der on dem Eingang EY angeschlossen i, siehe
ouch Kommamdo (EX

L Carafiks1ill nos

[ras Kesmmanado schahol don 56l dor Cirafik-
awhililcetie ab Bel den lolponden  Kommandos
LGV oder 007 wind keine Linke peecicihnes.

jLH] | Larafiksiift ein

Das Kemmando schahal den Seft dor Crahk-
whildirie ein. Her den iolgenden K ommmasidos
DGY ader WGE wind cine Linic i der gewillion
Snifilabe gesvichmel. [Mes w1 der Amlangeru-
smnd nach dem ersien Kommando DGE

EGiA Tirafik =us
Das Kommands schaliei in mme TesidandeBung
nwick, kv Bikbchirm wird dabel  peliscia,

(G Girafik kopierin

s Kommamdo kogéert dis Bild des wnbcba-
haren Goafikschirms i den sichibaren  Crafik-
whirm, ey wmichibarge Goalikschirm b ontwe-
der  peldachit  (Hintergrumdiarhe 1) ader diarch
dan Kommambs EGLOAD ne cinem Bikd von der
Dizheme vorbewers Aul diese Weise kann immer
winder cin “sashercr”  Hmdcrgrund erscugl wer-
den, Dan Kommande st dic Oralikschildioie
sl ihren Stagpunkt; der Fustand  des  Grafik-
stEfbes wind michl vorkndert,

fGE Graflik  cinschalien
s Kaodtisianda ol iben Haklsohim & @ileh
Girndfikschirm wrwl winem Teaischinn eim.  Beide

Schirme wenlen gebiechy der Gralostherm min
Hiniergmandfarbe . Die Orafikscinldkpie  wird
s Dhren Stanpunk! pesciel und der Craldanf) in

‘Farhe | einpeschaltel. Joder nachfolpende Asf-

il von {GE vhne e daswischonlicgemdes
Kommando £0GA Mokt den Geafikschim md

Hinicrprunsifmte O und shalvet don  GealEosif

A,

Alle weiicren Gralikommmandes imil Ausnahime
EGLOAL, EGSAVE wed £0A) crfordern, dall sa-
vor don Kommando (GE pegeben wurde,

LK Giraliklihler

[l Kommande emmittel die Ponlalfarbe. aud dee
e Cimbkshildinie rubeta gefahien w2 Die
kann ein Punki des Himerngrunds oder einer i
hor pemalion Linse sein. e Peniifarbe 40 b 3
wird in der Vanabden GF nericlpegeben

fGH.F Giralik-Hintergrim
Des Kommando seta die Hinergrandishe F des
Grafikschirms. Dhe nose Hinlerpraniifarbe  wird
abei grsl mit gloim plichoien Kirsnasdo  2GE
wirksam

Abmgichung  1BM-PC: YVermendsa  Sie  das
gleichwenige Kommando OOLOE.

[TH Y Grafik-Kurs

ks Kommando D0GK emmitel den dereeitigen
Kours der Grafibschllkoite und kgt ibn @ dor
Woriablen GK ab. Der Kurs s 0P bei Blacks
richiung nash oben, 907 i Blicknestong nach
mchs, 1 by Blicbnehissg noch esten i
¢ bei Blickrichiung nach links.



[LH M H Grafikschildkrate links
Das Kommands decll d Graflochaklicnode um
G Grsd nach Binks. Db Wenmnpshe minek des
Ausdrocks O mmub gasarcablip scin und m Be-
rewch O bis 330 legen.

Abweichung [BM-PC: Die Wenangshe G mul
cine Variable scin.

{GLOADFS Giralik laden

Mex Kommendo L& den Gealik-Hislengmnd-
schinrm won der  Dishetie bew. der Kmsastie e
nach Computerk Das Bild it it dees Mamen F5,
eraeniert mm die  Daleityphenneeichnung  “FIC
shpeipeichert,. Der String F3 kann eme String-
varable oder ein Smnpandnek scin
Abwgichung Schecider CPC dé: F§ mul eimse
Seringvariable sein:

Fi="RILDGLOAD &S

Abweiwchung [RM-PC: F§ mull e Sinngvan-
ahle  weim;

Fi="HILD":CALL HGLOADY FS)

Abweichung Aun 5T b mxh Aufitieng des
Bildschirms izt die Datenyplemneeichnang
SFIET e CUFIR

fGFRINT Grafik drocken
Dus Kommando bewirkt den Amanek des (ia-
fikschirms sul eimen angewhlossensn Dinscler.

Abwcichung Comnmodone 64 Eiser der drei mit-

pelieferien Dvuckerreiber meali insasllien sean,
damil dwm Kommando secpefihn wenden  kann.

LLE] Girafikschildkrite rechis
[ras Kesnmanda dreht dic Grafikschikiiniec wm

G Grad nach rechas, Dhe Wensngabe mincls des
Awsdmacks O mof ganzeahlig sein und im
Bereachs {1 bea 350 ligpen.

Abweichong [BM-PC: Die Wenangabe O muosS
cing Warubl scin,

{G5,F Grafiksiin

D Kesnmnando willl die Suffarbe der Grafik-
schilifiriee. Der Ausirock F mull die Wene 0, 1§,
2 oder 3 anachmen. Welchen Farben dies im
cinrelmen entsprich kann durch [NK- oder 3ET-
COLOE- oder dergleichen Kommandes einge
el wenden,

Abweichung Commodore 6 Da ke INK:-Kom-
maardo ofer desgleichen (w0.) existeorl, Kann
beim O der Farbomde als swener  Parsnsicr
peietrl  werden:

Lt Fu O

Der Farbcode © pall ‘Wene sm Bereich owincken
T umd |3 annchmen. Farbruordngng siche
Handbuoch des ©6d. i
Abweichung  [BM-PC: Die Werlangabe Fomud
cine Venable wean,

LGHAVE,FS liralik sprichern

Den Kommandos sohreibs den sichbaren  Grafik-
schirm aul dic Dhskete Bew, Kassetie ije nech
Coenputer). Dos Bald wird mis dem Masen FS,
oreciicn um die  Daieitypheoneeichnong  © FICT,
shpesgerichent, Der Sarng P& kann cine Siring-
vanabhle oder eim Sonpsusdruck  ssin,
Abweichung Schnoider CPC &6d: FS mull eime
Stringvarighle sein:

Fi="BILD":IGSAYE & FS

Abugichung IBM-PC: F3 mull eme Stringvania
e seinc

Fia"RILD :CALL BESAYEF:)

Abweschung Man 5T: Je mach Aullissng des

Bildschirms s dic Dateiryphennzeichnung
P oder TP,
fLRV.S Grafikschildkriode

Varwars
Das  Kommande bewegi die Grafikschildionde
um 5 Schrime vorwdm. Der Ausdneck 5 mub im
Wenebereich 0 bis 32967 liegen. Schrime, dic
grifer als ca. 100 smd, basen die Schibdknbie
metst vom  Bikdwham  serschaieden, Demmoch
ist sie nichi verboren, die Position wind weiler
Merechmd. umd duch pocigocle Kommandos
bwmm mbe snch wieder sul den Schivn gebasch
werden,
Wenn der Cerafikanfy cingeschalier war, wind ven
der basheripen Powitson rr Zielposibon eine
Linie = der cingesteliien Farbe is. Bommandos
PGE wnd EGS) pereichne
Atwekbung [AM-PC: Dk Wenangabe 5 mubl
eane Warighle ain
EGY Grafikschildkraite
XePosltlon
s Kommands ermalielt die X-Position der
Cermfikschiklkriie und kgt sie (n der Vaniahlen GX
ab. Die Koordimaie X ist 0 im Simtpundi der G
fikschikibrite, nach mochts posiliv umd mach links
negativ.



Y Gralikschildbrane
WePasltlon

Dax Kommando crmaticlt dese Y-Posion  der
Girahkschaldkedge und kgt sic in der Venables GGY
ah. Die Koordingte Y ist 0 im Sesripunkt der
Cirafikschibdkries, nach obon posativ wml #aach
EFIEN MEpariv.

Graflkschildkraie
rurick

Pas Kemmands bewegl die Gralikschibikrise
wm 5 Schnmise rurick. Weiere Deinils Kom-
mando LRV,

Abmecheng IBM-PC; D Wenangabe 5 mud
gine Variable scin.

EELS

] Imbrialisierumg

ks Kommando mnilabisien i fmerface. Alle
pnideren  Kommandos eforderm, dsf suvor das
(N -Mommandds pegeben warde. weil das D1
Rommando ¢ aech Compuler Systemprobien ef-
mitvel, Wanablen einrichiet und dergleichen Vor-
ke roilungsarbeiten.

ifTH.R Schildkrafembhremse

Do Kewivmanidoa ETH breanillull dic Giopeamimiis-
bremse. Bei allen Schriikommandos {1V,
17 KTV, £T, LT, £TL winl nach Beondigen
s Schraz der Soom dwich den Mows noech
cinmal Kusr wmpedreht und dann  abpeschalicl.
Dadurch blei der Motor schlagemip seben. Die
Daser des Gegenabomimgalses (0 bis 25350 wird
dargh das Kommande ETH cingesclls, Bas
Eommande [(TH werdem Si normslerseise

nichl benigigen, da der Fehlsen - je nach Come-
puter wmenchiedlich - bersits opiimal emgestelli
warde,

Abwerchsng (BM-PC: Die Wenangabe B mall
eine Vaormable e

1] Schildkrateninitialisierung
Dan Kaowmmambe £T1 sl vor dom Oclvauch wei-
terer  Schibidkrdenkommandos sotwendig. Es
legt den derecitigen Standont wnd  Burs der
Schidiriae (X- wnd Y-Position, Kursh mit 0 fea,
Dan Kommando ist jederseil spiier auch vers
womdbar, wm  inge  acecn  Saadort  als
MAusgampspunki  festrulegen.

ElTk Sehildkraienkirs

Das kommasdoe £TK emminel e dereeitigen
Kurs dor Crafikschibfonste und kgt ha i der
Warlablen TE ab. Dev Kors ist F bei Blicknchiung
in Staririchtung. 90" bei Blickrichtung nach
rochis, I8P hei Bleirichiong pegen dic S
tnichiung und XHF bei Blckrichiung nach links,

ETLA: Schildkrote links

Das Kommando dreie die Schildknie um G Gesd
mach links, Dhe Wemangaly musels dés  Auss
dnecks G mull generablip wnd duech Hinf izilbar
sein uml im Berckh 0 b 355 liepese Dy Kom-
mando setn dier Fshl der durchgefiihnes Scha.
e (nicht Winkclgrade!d i die Varable TS, Der
Emgeng EY wird - im Gegensstz o dem Koean.
mando CT% = nichl geprifi.

Abwcichung IBM-PL e Wemtangabe
gine  Variable wein

LTH.G Schildkrite  rechis

Do Kommuandoe drehi die Schaldkenie um G Grad
nach rochis. Dee Werlangabe maich dei A
drucks G misll pancrshlng und deech fanl deilbar
sgin und im Beresch O bis 355 licpen. Dhis Kom-
mando st die Fabd der dechgefihnes Schrit-
iz (nicht Winkelprade!) in die Vanahle TS, Der
Eingang EF wird - im Ukgeniats o dem Kom-
manda £TY - nichi gepridi.

Abavichung 1BM-PC Die Weomangahe G mul
e Vartable sein

L Schildkrdle vorwaris
Don Komemssdo bewegt die Schaldinfde wom 5
Schritie vorwdrs. Em Schott sl 5 mm bing Der
Anrdrack 5 mull sm ‘Wenehereach 0 bis 13767
lepem. D Komemands TV prifi den Eingang ES
bt der Sebilduisie e SreBsmage), 1l BS
pedffnes 0h, wind dm Kommando abpeboochen.
Bei Beondigang des Kommandos werdon  dic
Vorishlem E3 und T3 pesetrl. [he Yanable ES
enthilt don Fusiand des Bingangs ES, de Vara-
Be TS e Anrmhl der erfolgrech ausgelasnen
Schrme. [de Zahl in TS kann kbeimer als 5 sein,
wenn ES wiw Rabecnde podiine wusle. Duich
Kesticdle von ES wnd TS kann aho ermimeh
wenden, ob und wann eine Kollsson safipefun-
den bl

Abmeichung [EM-PC: Die Wermangabe 5 muil

ciee Varishle scin

LIE]



£TX Schildkrite  X-Posithon
Das Kommando ermitell die X-Position der
Schildkrote und legt sie in der Varishlen TX sh.
Die Koondinase X ist  im Stanpunkt der Schild
e, nach rechis podly und nach hnks nepabw,

£y Schildkrite Y -Fosition
ez Kommande ermimeh die Y-Posicion dei
Schildenfie wnd legh sie in der Vanabden TY sh
e Koordimase Y @ @ im Seanpunks der
Schildkrbte. in Starinchtung posity ond  gegen
dis Mewichiung Begativ,

ITLS Schikdkrote rurock
[as Eommsndo bewep die Schildkeiic um 5
Schwritte moriick. Dea Kommando setn die Fahd
der durchgelEnen Schritte i div Vaiable TS
Der Eingsng EXY wird - im Gegenisty i dem
Komeande £TY - nscht peprilfi.

Abweschung 1HM-PC: Dhe Wenmsgabe 5 il
cine Warable seine

Blldnme hwels

Fdgemden Firmoen danken wir file dse Bereiksiel-
lung vom HBildmserial sur Gesmbung dieses Ex-
perment ierfsandbuochs:

ASEA Gmbl, Friedberg | Umachlsg-Innensesie)

Bisichen Foarderanlagen GmbH, Osierburken,
567 mml 5. 79

Universal Stwdios (Umschlag: Inmenseite)

Walvo Unpemehmessberesch Bawselememe der
Philips GmbH. Hamburg. 5. 34

Wagner Fordenechmik GmbH&Co, K46, Heullin-
gen, 5. @3
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